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Sestaveno na zdkladé dokumentu “GRE Computer Science Test Practice Book”
z roku 2004E| a dokumentu “Bakalaisky a magistersky program Oteviend in-
formatika” z 19.prosince 2008E| Druha verze dokumentu, obsahuje pripominky
nékterych prednasejicich.

1 Témata obsazena v testu

Nize najdete témata jejichz znalost GRE CS test ovéiuje. Zeleny kéd kurzivou
(napf. ) je kéd predmeétu, ktery podle nds prislusnou ldtku obsahuje.
Oranzové kédy s otaznikem (napf. ) znamenaji, Ze si nejsme jisti, zda
predmét 14tku obsahuje, ale myslime si, ze by mél. Cerveny symbol () znamena,
Ze téma pokryto neni, nebo je pokryto jen ¢astecné.

I. SOFTWARE SYSTEMS AND METHODOLOGY (40%)

A. Data organization

1. Data types. Princip , do nepatril)

2. Data structures and implementation techniques. cdstecné 0
B. Program control and structure

1. Iteration and recursion. Princip , na konkrétnich algoritmech ,nikoliv
systematicky()
2. Procedures, functions, methods, and exception handlers Princip

3. Concurrency, communication, and synchronization ,Cdstecné PSR

C. Programming languages and notation
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1. Constructs for data organization and program control
2. Scope, binding, and parameter passing
3. Expression evaluation. Zdkladni principy , ,

D. Software engineering

1. Formal specifications and assertions
2. Verification techniques

3. Software development models, patterns, and tools S/, ‘pattens’ é¢dstecné
v

E. Systems

1. Compilers, interpreters, and run-time systems ()
2. Operating systems, including resource management and protection/security

3. Networking, Internet, and distributed systems
4. Databases
5. System analysis and development tools ,

II. COMPUTER ORGANIZATION AND ARCHITECTURE (15%)

A. Digital logic design
1. Implementation of combinational and sequential circuits
2. Optimization and analysis

B. Processors and control units

1. Instruction sets , Castetné ,prAPO
2. Computer arithmetic and number representation , , Castecné

3. Register and ALU organization ,
4. Data paths and control sequencing

C. Memories and their hierarchies

1. Performance, implementation, and management ;okrajové
)

2. Cache, main and secondary storage
3. Virtual memory, paging, and segmentation

D. Networking and communications

1. Interconnect structures (e.g., buses, switches, routers) , ,Cdstecné

2. I/O systems and protocols ,édstecné , z pohledu
RISC hardware.

3. Synchronization ,

E. . High-performance architectures



1. Pipelining superscalar and out-of-order execution processors ,nent
v bakalarské etapé

2. Parallel and distributed architectures 0
III. THEORY AND MATHEMATICAL BACKGROUND (40%)

I. Algorithms and complexity

1. Exact and asymptotic analysis of specific algorithms infor-
muge na prikladech, nikoliv ‘analysis’,

2. Algorithmic design techniques (e.g., greedy, dynamic program-
ming, divide and conquer)

3. Upper and lower bounds on the complexity of specific problems

4. Computational complexity, including NP-completeness
II. Automata and language theory

1. Models of computation (finite automata, Turing machines)
2. Formal languages and grammars (regular and context free)
3. Decidability

III. Discrete structures

1. Mathematical logic
2. Elementary combinatorics and graph theory
3. Discrete probability, recurrence relations, and number theory

IV. OTHER TOPICS (5%)

. numerical analysis
. artificial intelligence

. computer graphics

. security ()

1
2
3
4. cryptography
)
6. social issues ()
7



2 Otazky

(podle GRE Computer Science Test Practice Book, 2004E[)

Ke kazdé otdzce uvdadime, které predméty by mély absolventum poskytnout
znalosti pro jeji zodpovézeni. Kédovani je stejné jako v minulé sekci.

Instrukce pro garanty predméta: Prosim zkontrolujte, zda vas predmét
skuteéné umozni na pfislusnou otazku odpovédet, pripadné nim oznamte opak.
Pokud narazite na otdazku, kterou vas predmét téz pokryva a neni u ni napsan,
oznamte nam to téz.
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3 Poznamky

De facto autori predmétu ALG, NVS a jinych jsou ochotni upravit obsah tak,
aby nékteré dalsi pfedméty pokryval.

Obsah predmétu PAL zatim “neni urcen”.

Z katedry matematiky m& reakci jen na pokryti otdzek (druhd ¢ést), nikoliv na
pokryt{ témat (prvni ¢ast).

Od Ing. Susty (pfedméty SPS,PII nemém zédnou reakci), ani od doc. Lazanského
(pfedmeét OSS).

4 Zaveér

Zda se, ze vétsina témat z GRE CS testu je predméty Ol pokryta. Zatim to
vypadd, ze vyjimky jsou:

e bezpectnost (security)
e formdln{ verifikace sprdvnosti programu (napf. invarianty)

e moznd nékteré obecné techniky algoritmického ndvrhu (napf. dynamické
programovani, rozdél a panuj).

e konstrukce prekladaci a run-time systému (napf. garbage collection)
e konstrukce a analyza randomizovanych algoritmu
e paralelni a distribuované vypocetni systémy.

e “social issues” (asi nen{ tfeba ucit)

Je nicméné vidét, ze pokryti témat predméty neni zdaleka rovnomérné. Neéekteré
predmeéty, jako tfeba Algoritmizaci (ALG) nebo Logika a grafy (LGR) pokryvaji
velkou ¢ast znalosti vyzadovanych testem a pravdépodobné nebude mozné v nich
latku probrat do hloubky kterou GRE CS test predpoklada.
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