Pruzina - 1. ukol z predmétu Modelovani a simulace (A6M33MOS)
Cilem této casti je ziskat prakticky podklad pro tvorbu domaci Glohy. Budeme se zabyvat pruZinou.

A hmotou.

Vzorec pro pruZinu na obrazku by vypadal takto:

Kde k je tuhost pruZiny, x vychylka a F je sila.
Pokud ddme na pruZinu zavazi, lze ji popsat timto vztahem
F,=m-a

Kde m je hmotnost zavazi, a zrychleni a F je sila. Pro systém spojeni pruZiny a zavazi pak samoziejmé
plati

F2=F1

Konektory

Lehce se seznamime s konektory. V elektrotechnické doméné jste je nepfimo poznali — napf. vstup a
vystup rezistoru, obsahoval flow a non-flow proménnou, tedy proud a napéti. K dispozici mate
pfichystany konektor pro pruZinu — joint, ktery obsahuje proménné silu (flow) a vychylku (non-flow).

Pristup k proménnym v kddu:

o joint_T (sila)
e joint.y (vychylka)
e Napf.:jointl.y = y;

Ukol na cviceni
e Vyrobime si jednotlivé blocky, s jejichz pomoci budeme modelovat chovani nasi pruziny.
Vytvorte si tedy tyto bloky (model), které budou fizeny témito rovnicemi (equation).

Model Equation
Fix y=0
Spring f1=f,;
f=-k*dy;
dy=ya-ys




Mass F=m*a;
d?%y
a=—-

dt?

Pozn.: Nezapomerite jednotlivé proménné deklarovat.

O Vytvorte connector Joint sdvéma proménnyma
= Real y;
= Tflow Real T;
0 Napojte tyto proménné na konektory
=  Jointly=..
= Zkontrolujte si spravny nazev instanci (opravdu to spojujete se spravnym
konektorem?)
0 Vsimnéte si pocatecni podminky (initial equation) u bloku mass. Tim nastavujeme
pocatecni rozkmit. Pokud je 0, model bude staticky.
e Propojte tyto bloky skrze konektory (povsimnéte si, Ze soucet sil = 0)
e Provedte simulaci chovani

0 Pokud vam vyjde exponencidla, nékde jste prehodili znaménko u sil. Sta¢i misto —kx
dat +kx.

Domaci ukol - do 8.10. 2013 20.00 ( 2b)

Tato uloha je pro vsechny povinna!

1. Zapojit dvé pruZiny do serie a paralelné k jednomu zavazi. Jaky vliv ma k?
Zapojte dveé zavazi na jeden konektor. Jaky je s tim spojeny problém? Jak byste ho fesili?
Vytvorte si novy blok, ktery pojmenujte tfeba jako source. Bude stejny jako blok strop s tim
rozdilem, Ze bude obsahovat Reallnput (najdete v modelka library —
Modelica.blocks. interfaces). Ten bude napojen pfimo na vychylku, tj. misto 0.
Ten poté napojite na zdroj sinusového signalu (Modelica.Blocks.Sources.Sine).

4. Sestavte nucené kmitani jednoho oscilatoru. Dejte pozor, aby vam systém kmital i sdm o
sobé — nejprve vyzkousejte sin s amplitudou 0. Nastaveni sinu dvakrat klepejte na jeho ikonu
v diagramu

5. Nucené rozkmitejte na volném konci (strop -- spring -- mass -- spring -- source)

6. Sestavte sériové dvé pruziny se zavazim uprostired (strop — spring — mass — spring - mass) —
v podstaté kmitani s vlastni hmotnosti pruziny

7. Popiste pozorované zmény kauzality a obecné vlastnosti systému.

Bonus (+0.6b)

1. Pridejte parametr tlumeni do vSech tfi modell — elektrické analogie, rovnic i blokového.
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