chicken
xenopus
zebrafish

M. arenaria
drosophila
elegans

chicken
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zebrafish

M. arenaria
drosophila
elegans

lel
158
148
153
146
135
129
203
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237

conserved domains

230
227
218
223
216
205
198
275
270
219
353
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definice zivota

ZIvy organismus je

prirozene se vyskytujici

sam sebe reprodukujici system,
ktery vykonava rizené manipulace
s hmotou, energii a informaci

slozita organizace a rad
regulace a udrzovani vnitrni homeostazy
ziskavani a vyuziti energie,

vymeéna latek a energie s prostredim
schopnost reagovat na vnejsi podnety
reprodukce,

dédi¢nost a proménlivost (variabilita)
vyvoj a rust
adaptace na prostredi




Zivot v prostoru: prostorova hierarchie Zivych systému

biosféra SN -
ekosystém =
spolecCenstva

populace

organismus

organy a organove systemy
tkane

bunky

organely

molekuly

kontinuita zivota je zajisténa predavanim genetické informace




zivot v Case 1: evoluce zivych systému (evolution)
casove meritko cca 3.8 mld let od vzniku zivota na planete

| http://rainbow.ldeo.columbia.edu/courses/v1001/arch.berl.gif

zivot v Case 2: vyvoj zivych systému (development)
casoveé méritko mezi vznikem a zanikem jedince

http://www.wellcome.ac.uk/stellent/groups/corporatesite/
@msh_publishing_group/documents/image/wtx054619.jpg

kontinuita zivota je zajisténa predavanim genetické informace




tok genetické informace: centralni dogma

replikace DNA
transkripce ,’/ \x translace
DNA T———— — > RNA > protein
reverzni \\\ /
transkripce @ ~~-_---"
replikace RNA

1 http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/
images/interviews/rnastructure.gif



DNA

purinové baze

adenin

pyrimidinové
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DNA

jednoretézec DNA dvouretézec DNA dvojita spirala
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RNA

ribonukleotid
(uridin 5° monofosfat,
UMP)

uracil

tRNA 3

(struktura akceptorové rameno

jlt_'-,'t;el)oveho (vaZe aminokyselinu)
istu

antikodonové rameno

antikodon



proteiny

aminokyselina

coo-
|
Cc—H
|

R

postranni
fetézec

H,N*

polypeptidicky retézec

N konec o Peptidicka
V/4 vazba
H,N* C 0
N AN N Y
C C
R1 .......................... / / \ / \

s CH ¢ konec

R,



proteiny

sekundarni struktura proteint
a-helix B-skladany list

disulfidické mustky v fetézcich A a B lidského inzulinu




replikace DNA

pocatek replikace

zvétsujici se replikacni bublina

« -

@ dalsi pocatek replikace

K0

splynuti replikacnich bublin

jedna replikacni vidlice

dcerinné molekuly DNA - jeden stary a jeden novy rFetézec

5
3%
au /”/
~) DNA
diskontinudlni polymeraza / smér rozevirani

e o {, repl:kacn:/ldllce

(Okazakiho fragmenty) primer 3
TN s -

kontinualni .\ polymerdza

vidkno
primer
5
3



transkripce RNA

------

N

promotor

v

posouvani bubliny a elongace RNA

\\\
&
R
QO
RNA

smér
postupu
transkripcni

~bubliny >
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geneticky kod

1. pozice 2. pozice kodonu 3. pozice
kodonu C A G kodonu
UUU Phe UCU Ser UAU Tyr UGU Cys U
u UUC Phe UCC Ser UAC Tyr UGC Cys C
UUA Leu UCA Ser UAA STOP [ UGA STOP A
UUG Leu UCG Ser UAG STOP | UGG Trp G
CUU Leu CCU Pro CAU His CGU Arg U
c CUC Leu CCC Pro CAC His CGC Arg C
CUA Leu CCA Pro CAA GiIn CGA Arg A
CUG Leu CCG Pro CAG Gin CGG Arg G
AUU lle ACU Thr AAU Asn AGU Ser U
A AUC lle | ACC Thr | AAC Asn |AGC Ser C
AUA lle ACA Thr AAA Lys AGA Arg A
AUG Met ACG Thr AAG Lys AGG Arg G
GUU Val GCU Ala GAU Asp GGU Gly U
G GUC Val | GCC Ala | GAC Asp |GGC Gly C
GUA Val GCA Ala GAA Glu GGA Gly A
GUG Val GCG Ala GAG Glu GGG Gly G

aminoacyl-tRNA syntetazy



»
ﬂ g a gj TGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTG
H ) ‘. & ﬁ’ GATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGA
é % j g l @ TGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCC
] CI‘ ‘ TTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCT
AGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCC
." » TTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAG
¥ # ? . ? "o ? ‘ F & ? ! 1 ATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAG
% % 3" - a &‘* 5@ '1 '£ }‘ H P TCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGC

TAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTA

TGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTG
. I’ " - TGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTG
;s ﬁ ﬂ i 6 & a & E a GATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGA

TGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCC

2w
)
e

TTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCT
AGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCC

TTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAG

[ o
e
2
e
Firy
e 3

&

ATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAG

TCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGC

TAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTA
TGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTG
TGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTG
| 1 d k f GATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGA

I S y g e n O m TGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCC
TTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCT

LI 4
J ad ro - AGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCC
u

TTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAG

LN /4 o r r ATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAG
3 - 2 m I I I a rd y pa ru baz I D N A TCGGGCTAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGC
TAGCTATGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTA
( 2 X ) TGCTTGGATCGATGGCCCTTAGCTAGCTCCTTTTAGATCTAGTCGGGCTAGCTATGCTTG

mitochondrie:

16.5 kb kruhova DNA
(nekolik g/mt, stovky mt/b
geny pro 24 RNA + 13 proteinu

1 strana 1 800 znaku




LIDSKY GENOM
c¢ast 12 000

1 kniha 150 stran
270 000 znaku
tloustka 2 cm

cely genom
3.2 miliardy znaku
1.8 milionu stran
12 000 knih






NCBI: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mapview/
Sanger/EBI: http://www.ensembl.org/
UCSC.: http://genome.ucsc.edu

THE t bt
HUMAN
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Izolace
DNA




hybridizace DNA

l denaturace DNA denaturovana
komplementarni

NN DNA (sonda, primer)

COLCE L e e L L \

\\
l renaturace \\\M
\\
I ! _

l hybridizace




5

GCTTGARTTCRECCTAGT

. CGAACTTAAGCCGGATCA 5
restrikCni endonukleaza

9¢TI||||||99¢9?39?
5 CGAA CCGGATCA .

rozpoznévacit(étépné) misto restrikCni stepeni DNA

GCTTG  AATTCGGCCTAGT ,

N CGAACTTAA GCCGGATCA .

kohezni (lepivé) konce

GCTTGACTFCEECCTACT

N CGAACTGAAGCCGGATCA N

X




gelova elektroforéza DNA

@ zaporna elektroda

= I = [ = [ = [ = [ = [ = I = start elektroforézy
(jamky, do kterych se pipetuji vzorky)

smeér postupu elektroforézy

agarozovy gel

y
@ kladna elektroda

velké fragmenty

stfedni fragmenty

malé fragmenty













klonovani DNA

plasmid s genem pro rezistenci k antibiotiku (R)
gen pro preménu bezbarvého substratu na barevny produkt (B)
rozpoznavaci misto pro restrikéni endonukleazu v genu B

\ plasmid linearizovany restrikéni endonukleazou

/ B\ fragment lidské genomové DNA

/ vyStépeny toutéz endonukleazou
R .

smisit, pridat DNA ligazu

e

rekombinantni plasmid recirkularizovany
s insertem lidské DNA puvodni plasmid,

gen B je funkCni




l transformace hostitelskych bakterii l

O e

rust bakterialnich klonl na pudé
s antibiotikem a substratem

| 1 |

0o
oQv " , WP
. 0a0 netransformované barevné
bezba_rve O O bakterie nevytvori ole) kolonie
kolonie QO \iédné kolonie / o
| X




knihovny DNA



sekvenovani DNA

GCTTAGCTARGGCCTAGT

CGAATCGATTCCGGATCA

denaturovana DNA

+ primer + polymeraza

+ deoxynukleotidy G, A, T, C
+ dideoxynukleotidy &, 2% T C°

>

iIlgqllsllllulilI%'IIGIIC':I'I.IIIIIIIII
coantceartccsazcal | | 1|11 [1]]]




'GCTTAGCTAAGGCCTAGT®

GCTTAGCTAAGGCCTAG®

'GCTTAGCTAAGGCCT

GCTTAGCTAAGGCCT®

GCTTAGCTAAGGCC®

GCTTAGCTAAGGC®

GCTTAGCTAAGG®

GCTTAGCTAAG®

GCTTAGCTA

GCTTAGCT

'GCTTAGCT®

GCTTAGC®

GCTTAG®

GCTT

GCTT®

'GCT®

IGC.

IG.







GCTTAGCTAAGGCCTAGT

G

GCTIAGCTARGGCCTAGT|

CGAATCGATTCCGGATCA




