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Srdecni vydej

* objem krve precerpany srdcem, typicky oznacovan
jako CO (cardiac output) nebo MV (minute volume)

* obvykle prepocitany na dobu jedné minuty, tedy tzv.
minutovy srdecCni vydej
CO = SV - HR,

kde CO je srdecCni vydej, SV (stroke volume) je objem krve
vypuzeny behem jedné srdecni periody a HR je tepova frekvence



Srdecni vydej

« srdecni vydej je zjevne zavisly na krevnim tlaku a
celkovém perifernim odporu (Ohmuv zakon)

co ==,
TPR

kde AP tzv. arteriovenozni tlak (rozdil stfedniho arterialnino a
zilniho tlaku) a TPR je celkovy periferni odpor

« protoze Zilni tlak je velmi maly, mizeme ho v rozdilu
arterialniho a zilniho tlaku zanedbat a psat

o — MAP
~ TPR



Elastance (pruznost) cévni stéeny

» pruznost (elastance) ceévni steny vystihuje miru
objemovych zmen AV vyvolanych zmenami tlaku AP
AP

E=—
AV

e prevracenou hodnotou pruznosti (elastance) cévni
stény je jeji poddajnost (compliance)
AV
“=ap
« tepny maji priblizne tricetinasobnou pruznost oproti
zilam, pruznost steny velkych tepen zajistuje plynulejsi
tok krve



Odvozené parametry

* doposud uvedené parametry byly primymi fyzikalnimi
vlastnostmi cevniho systému; protoze se ale (zvlaste)
nektere hemodynamicke parametry primo jen velmi
obtizné stanovuji, pouziva se v praxi cele rada
odvozenych parametru

— index arterialni tuhosti (ASI — arterial stiffness index)

— index zesileni pulsni viny (Al — augmentation index)

— index kotnik—paze (ABI — ankle—brachial index)

— rychlost Sireni pulsni viny (PWV — pulse wave velocity)
— doba Sireni pulsni viny (PTT — pulse transition time)

— index vaskularni tuhosti (cardio—ankle vascular index)



Index arterialni tuhosti

« obvykle oznaCovan jako ASI (arterial stiffness index)

» typicky stanovovan na zaklade tvaru obalkovée krivky
oscilometrickych pulsaci, zpusob zpracovani vSak neni
jednotny
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Index zesileni pulsni viny

obvykle oznaCovan jako Al (augmentation index)

je definovan jako pomér prirustku krevniho tlaku AP
vyvolaného odrazenou vinou (odraz od bifurkaci) vuci
systolickému tlaku SBP

AP

~ SBP
Al je korelovan s tuhosti cévni steny

Al

je-li zachovana elasticita cev, je odrazena vina touto
pruznosti zeslabena



Index kotnik—paze

obvykle oznaCovan jako ABI (ankle—brachial index)

definovan jako pomer systolického tlaku namereného
na pazi a kotniku
SBPankle

SBP brachial

ukazuje na tuhost artérii v periférnim recisti

ABI =

typické hodnoty
— 0,9<ABI<1,3 zdravy jedinec
— ABI>1,3 vysoka tuhost periférnich cev

— ABI<0,9 nedostateCné prokrveni periférii



Rychlost sireni pulsni viny

* obvykle oznacovana PWYV (pulse wave velocity)

e za normalnich okolnosti v aorté 3—5 m/s, v arterii
radialis 5-12 m/s

« vroce 1878 Moens a Korteweg ukazali, ze PWV je
zavisla na elasticité cevni steny (Moensova—
Kortewegova rovnice)

PWV = /E,
pd

kde t je tloustka cévni stény, E je Younguv (jednotkovy) modul
pruznosti cévni stény, p je hustota krve a d je enddiastolicky
vnitfni primér cévy



Doba sireni pulsni viny

doba sSifeni pulsni viny (PTT — pulse transition time) je
obdobou rychlosti sireni pulsni viny, jedna se ale primo
0 dobu jejiho Sireni mezi dvema zvolenymi misty

PTT je Casto uvazovan jako jeden z moznych principu
pro bezmanzetové mereni krevniho tlaku napr. s
vyuzitim chytrych hodinek apod.



Index vaskularni tuhosti

 vyjadruje tuhost ceévni stény, ma tak primou souvislost
se stavem kardiovaskularniho systému

« odvozeni vychazi ze vztahu pro tuhost cevni steny

SBP D
f =In c—
DBP AD

kde SBP a DBP jsou systolicky a diastolicky tlak, D je vnitrni
pramér cévy a AD je zména tohoto pruméru v prubéhu srdecni
periody

« a z Bramwellovy—Hillovy rovnice

PWV = 1dPV
_VpdV




Cardio—Ankle Vascular Index (CAVI)

e Upravami a dosazenim z Bramwellovy—Hillovy rovnice
pak muzeme tuhost cévni stény vyjadfit jako
SBP 2p
f =1In -
DBP SBP — DBP

 takto vyjadrenou tuhost Ize merit napr. pomoci pristroje
Fukuda Denshi VaSera VS-1500N (viz laboratorni
meéreni), kde rychlost Sifeni pulsni viny méfime mezi
srdcem (EKG) a kotnikem (manzeta nad kotnikem) a
krevni tlaky urCujeme na pazi

. PWV?

 takto vyjadfeny index tuhosti je pak oznacCovan jako
CAVI (Cardio—Ankle Vascular Index)



