ATB360MO, 18. 5. 2012 Jméno:

Pokud zadani nerozumite nebo se vam zda nejednoznacné, zeptejte se. Piste
Citelné a srozumitelné, pii psani kodu nepouzivejte feznicinky.

1. Odkrokujte nésledujici kod a napiste stavy virtualniho stroje i) na zacatku
programu pied provedenim prvniho piikazu, ii) t&sné po prvnim névratu z me-
tody Cell.g, iii) tésné pfed druhym volanim metody Cell.g a iv) na konci
programu po provedeni vSech piikazii:

Cell ¢ = new Cell();
c.f(c);

class Cell {
Cell c;
static int contents;

Cell) {
c = this;

}

void f(Cell c) {
gO;
c = new Cell();
g

}

void g() {
contents++;
c.contents++;

}
Resenti:

Cell ¢ = new Cell(); | Cell.contents =0
c.f(c);

#1 — Cell(c=#1) | this=#1 | ¢ = new Cell(); | Cell.contents =2
c=#1 this.g(Q;
c=#1

#1 — Cell(c=#1) | this=#1 | this.g(); | Cell.contents =2
#2 = Cell(c=#2) | c=#2
c=F#1

#1 — Cell(c = #1)
#2 — Cell(c = #2)

c=#1 ‘ ‘ Cell.contents = 4 >
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2. Funguje tiida Buffer spravné, tzn. podle dokumentace? Pokud ne, napiste
konkrétni divod proc.

class Buffer {
int size; Object[] elems; boolean[] flags;

/*%

* Vytvori buffer s indexy 1,...,size a nastavi vsechny jeho
* indexy do stavu "bez hodnoty". size musi byt alespon 1.
*/

Buffer(int size) {
this.size = size;
elems = new Object[size];
flags = new boolean[size];
// implicitni hodnota booleanu je false

}

/**
* Prepne index i do stavu "s hodnotou" a nastavi jeho hodnotu
* na elem. Pro i musi platit 0 < i <= size.
*/
void set(int i, Object elem) {
assert 0 < i; assert i <= elems.length;
elems[i - 1] = elem;
flags[size - i] = true;

}

/%%
* V pripade, ze je index i ve stavu "bez hodnoty", vyhodi
* vyjimku, pokud je index i ve stavu "s hodnotou", vrati
* prvek na indexu i. Pro i musi platit 0 < i <= size.
*/
Object get(int i) {
assert 0 < i; assert i <= elems.length;
if (flags[size - i]) return elems[i - 1];
else throw new IllegalStateException();

* V pripade, ze je index i ve stavu "bez hodnoty", vyhodi
* vyjimku, pokud je index i ve stavu "s hodnotou", vrati
* prvek na indexu i a prepne index i do stavu "bez hodnoty".
* Pro i musi platit 0 < i <= size.
*/
Object remove(int i) {
assert 0 < i; assert i <= elems.length;
if (flags[size - il]) {
flags([size - i] = false;
return elems[i - 1];
} else throw new IllegalStateException();

}

Resenf: Ano, t¥ida Buffer funguje podle dokumentace.
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3. Ttida LinkedList reprezentuje cyklicky spojovy seznam — spojovy seznam,
ktery méa v poslednim prvku ukazatel na prvni. Dopiste kod metody remove,
ktera odstrani prvek na zadaném indexu (prvni prvek mé index 1, indexy mensi
nez nula nebo vétsi nez délka seznamu nemusite fesit). Existujici kod nesmite
meénit.

class Node {
int contents;
Node next;

Node(int c¢) {
contents = c;

}

class LinkedList {
Node first;

int size() {
if (first == null) return 0;
int size = 1;
for (Node temp = first; temp.next != first;
temp = temp.next) size++;
return size;

void remove(int index) {
assert 1 <= index; assert index <= size();

Reseni:

class Node {
int contents;
Node next;

Node(int c) {
contents = c;
}
}

class LinkedList {
Node first;

int size() {
if (first == null) return O;
int size = 1;
for (Node temp = first; temp.next != first;
temp = temp.next) size++;
return size;

}

void remove(int index) {
assert 1 <= index;
assert index <= size();
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if (index == 1) {
Node tmp = first;
while (tmp.next != first) tmp = tmp.next;
first = first.next;
tmp.next = first;
return;

}

Node tmp = first;

while (index > 2) {
tmp = tmp.next;
index--;

}

tmp.next = tmp.next.next;
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4. Predpokladejte, ze tfida Queue korektné implementuje neomezenou frontu —
seznam prvki, do kterého se d4 metodou add na zacatek vkladat a ze kterého
se da metodou remove z konce odebirat. Co je Spatné na implementaci t¥idy
PriorityQueue? Napovéda: chyba souvisi s poruSenim zapouzdfeni, ale nejde
pouze o modifikitory public nebo private.

class Element {
int value; boolean priority;

Element (int v, boolean p) {
value = v;
priority = p;
}
void setValue(int v) { value = v; }
int getValue() { return value; }
void setPriority(boolean p) { priority = p; }
boolean getPriority() { return priority; }

class Queue {
/* atributy */

void add(Element e) { /* kod */ }
Element remove() { /* kod */ }
boolean isEmpty() { /#* kod */ }

}

class PriorityQueue {
Queue highPriorityElements = new Queue();
Queue lowPriorityElements = new Queue();

/* Prida do fronty element e. e nesmi byt null. */
void add(Element e) {
assert e != null;
if (e.getPriority()) highPriorityElements.add(e);
else lowPriorityElements.add(e);

/*

Vrati (a odebere) z fronty nejdrive vlozeny prvek e
s vyssi prioritou (tzn. e.getPriority() == true).
Pokud takovy prvek neexistuje, vrati a odebere
nejdrive vlozeny prvek e s nizsi prioritou (tzn.
e.getPriority() == false). Pokud ani takovy prvek
neexistuje, vrati null.

* X X X X ¥

*/
Element remove() {
if (! highPriorityElements.isEmpty())
return highPriorityElements.remove();
if (! lowPriorityElements.isEmpty())
return lowPriorityElements.remove();
return null;
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Regenf: tifda Queue nevraci prvky ve spravném pofadi, pokud uzivatel méni
priority uz vlozenych prvki.
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5. Dopiste implementaci metody NodeProcessor.getNumberO0fChildren aniz
byste pouzili operator instanceof nebo metodu Object.getClass. Do rozhrani
Node a t¥id NodeWithTwoChildren, NodeWithOneChild a NodeWithNoChildren
miiZzete pridat maximalné jednu metodu.

interface Node {

}

class NodeWithTwoChildren implements Node {
Node left, right;
}

class NodeWithOneChild implements Node {
Node child;
}

class NodeWithNoChildren implements Node {
1

class NodeProcessor {
int getNumberOfChildren(Node n) {

Resenti:

interface Node {
int getNumber0fChildren();

class NodeWithTwoChildren implements Node {
Node left, right;

public int getNumberOfChildren() {
return left.getNumberOfChildren() +
right.getNumber0OfChildren() + 2;

}

class NodeWithOneChild implements Node {
Node child;

public int getNumberOfChildren() {
return child.getNumberOfChildren() + 1;
}
}

class NodeWithNoChildren implements Node {
public int getNumberOfChildren() {
return O;
}
}

class NodeProcessor {
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int getNumberOfChildren(Node n) {
return n.getNumber0fChildren() ;
}



