Objektové modelovani

Sekvence

Kromé standardnich matematickych pojmi, jako jsou mnozina, n-tice nebo
funkce, budeme potiebovat sekvence. Neformalné feceno, sekvence je posloup-
nost blize neur¢eného poc¢tu prvki. Od mnozin se sekvence 1isi predevsim tim,
ze jejich prvky jsou usporadény v néjakém pofadi, od usporadanych n-tic zase
tim, Ze nemaji pevné danou délku.

Sekvence budeme zapisovat v ahlovych zavorkach (napf. (a, b, c)), k-ty prvek
sekvence s budeme oznacovat s(k) a pro prazdnou sekvenci budeme pouzivat
symbol (). Ke spojeni dvou sekvenci budeme pouZivat operator - (napf. {(a, b, c) -
(dye, f) = {(a,b,c,d,e, f)), délku sekvence ziskdme pomoci operatoru length
(napt. length({a, b, c)) = 3). Mnozinu v8ech sekvenci prvki z mnoziny A budeme
znalit A* (napt. {a,b,c}* = {{), (a), (b), (), {(a, a), {a,b), {a,c), (b,a),...}).

Zakladni mnoziny

Zakladni mnoziny jsou mnoziny, jejichZ existenci a vlastnosti povazujeme za
dané. Nejcastéji jsou tyto mnoziny definovany ve specifikaci programovaciho
jazyka.

V naSem formalismu budeme pouzivat nasledujici mnoziny:

e mnozina vSech logickych hodnot bool = {true, false},

e mnozina viech éisel num = {...,—2,...,—1.5,...,0,...,0.1,...,1,2,... }
(o této mnoziné Casto premyslime jako o mnoZing redlnych ¢isel, v praxi
v8ak jde spi§ o mnozinu vSech ¢&isel s plovouci desetinnou ¢arkou reprezen-
tovatelnych na daném procesoru),

e mnoZina vSech znaki char = {a,b,...,7,8,...} (pro nase ucely je celkem
jedno, jestli jde o znaky ASCII, Unicode nebo n&jaké jiné),

e mnozina v8ech adres addr = {#1,#2,#3,...} (nas virtualni stroj bude
mit neomezend mnoho paméti, proto je mnozina addr nekone¢n4),

e mnoZina viech jmen atributi fieldName = {a,b,...,count,...},

e mnoZina viech jmen lokalnich proménnych local Name = {this, a,b, ...},

e mnoZina v8ech jmen metod methodName = {a,b, ..., f,... getSize,...}
a
e mnoZina viech jmen t¥id className = {a,b, ..., java.util.List, ...} (tato

a tfi predchozi mnoziny mohou mit po dvou navzajem neprazdny prinik;
to ndm nevadi, protoze z kontextu ve zdrojovém kodu jde vzdy jedno-
zna¢né uréit, jestli danym jménem myslime napf. jméno atributu nebo
metody).



class Pair {
int first;
int second;

/* metody */

Obrézek 1: Relevantni ¢ast kodu t¥idy Pair.

Hodnoty

Mnozina v8ech hodnot je definovana jako

value = bool U num U char U addr U {null}.

Neforméalné: jakakoliv hodnota je bud logicka hodnota, &islo, adresa nebo
null. MnoZina value je vyznamnéa tim, ze do proménnych (lokalnich, statickych
nebo atributi) jdou pfifazovat pouze hodnoty; definice mnoZiny value nam
proto mimo jiné 1ika, ze do proménnych nejdou prifazovat objekty, jen adresy
objektii.

Objekty (instance ti¥id)

MnozZina vSech objektd méa o néco komplikovanéjsi definici:

object = className x (fieldName — value).

Objekt modelujeme jako dvojici slozenou ze jména t¥idy a funkce, ktera
mapuje atributy daného objektu na jejich hodnoty. Instanci t¥idy Pair (na
obrazku 1) s atributem first nastavenym na 2 a atributem second nastavenym
na 3 proto muZeme zapsat jako (Pair, {(first,2),(second,3)}). Tato klasicka
notace je ale prili§ nepifehledna, proto budeme pouzivat jinou, ve které se ten
samy objekt napie jako Pair(first = 2, second = 3).

Pro praci s objekty si nadefinujeme dvé vyznamné funkce. Funkce class :
object — className vraci nazev t¥idy zadaného objektu'

class(o) = f;r(o)

a funkce field : (object x fieldName) — value vraci k zadanému objektu
hodnotu zadaného atributu

field(o, f) = (Px(o))(f).

Halda

Halda je misto v paméti, ve kterém jsou uloZeny vSechny objekty (ve v&tsing
objektovych jazyktu objekty nikde jinde neZ na haldé nejsou). Formalné je halda
definovana jako prvek mnoziny heap:

LOperator Pry vraci prvni projekci, tzn. prvni prvek uspofadané n-tice.



heap = addr — object

Tato definice zohlediiuje hlavni funkci haldy: pokud mame adresu a a haldu
h, dokazeme ziskat i objekt h(a) lezici na této adrese. Zaroven je dobré si uvédo-
mit, %e v nasi definici zanedbavame fakt, Ze v redlném stroji se objekt do jedné
pamétové buniky obvykle nevejde.



