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VZOR: BUILDER

* DEKLARACE ZAMERU:

* ODDELEN| KONSTRUKCE SLOZITEHO OBJEKTU OD JEHO REPREZENTACE

* POKUD MA BYT ALGORITMUS PRO VYTVARENI SLOZITEHO OBJEKTU NEZAVISLY NA VYTVARENI
CASTI

* POKUD LZE OBJEKT REPREZENTOVAT RUZNYMI ZPUSOBY
* MOTIVAENI PRIKLAD:

* EDITOR DOKUMENTU V RTF BY MEL UMET PRACOVAT
s RUZNYMI REPREZENTACEMI TEXTU (ASCII, TEX, ...)



STRUKTURA VZORU BUILDER

Obrazek prevzat z [GoF]



PRIKLAD: STAVBA DOMU
BUDOVA JAel(e]}

http://voho.cz/wiki/informatika/oop/navrhovy-vzor/buil
* [ACNEME JEDNODUCHOU TRIDOU PREDSTAVUJICI BUDOVU.CIBHPE MIT TRI ATRIBUTY: PODLAHU

(FLOOR), zDI (WALLS) A STRECHU (ROOF). BUDOVA BUDE NASIM PRODUKTEM. RUZNE
BUDOVY SE OD SEBE BUDOU LISIT PODLAHOU, ZDMI A STRECHOU. DULEZITE JE, ZE KLIENT
O POSTAVENI BUDOVY POZADA RIDICI OBJEKT (STAVBYVEDOUCIHO) A O PROCES JEJIHO
VYSTAVENI SE NESTARA.

public class Building {

private String floor;

private String walls;

private String roof;

public void setFloor(final String pFloor) { this.floor = pFloor; }
public void setWalls(final String pWall) { this.walls = pWall; }
public void setRoof(final String pRoof) { this.roof = pRoof; }
public void print() { System.out.printin(String.format("%s, %s, %s",

this.floor, this.walls, this.roof));

}
}



PRIKLAD: STAVBA DOMU (POKR.)

ROZHRANI STAVITELE

e STAVITELE V NASEM PRIKLADU BUDOU MIT NEKOLIK SPOLECNYCH METOD, A TO NA ZAHAJENI
NOVE STAVBY, POLOZENI PODLAHY, STAVBU ZDIi, STAVBU STRECHY A ZISKANI VYSLEDNE
BUDOVY. PROTO VYTVORIME ROZHRANI, KTERE BUDOU VSICHNI STAVITELE IMPLEMENTOVAT.

public interface Builder {
void startNew();  /* Zahdji novou stavbu. */
void buildFloor();  /* Polozi podlahu. */
void buildWalls();  /* Postavi zdi. */
void buildRoof();  /* Postavi stfrechu. */
Building getResult(); /* Vrati vyslednou budovu. */



PRIKLAD: STAVBA DOMU (POKR.)

STAVITELE

* PRO NAS PRIKLAD VYTVORIME DVE RUZNE IMPLEMENTACE STAVITEL0: JEDEN BUDE STAVET
BUDOVY LEVNE, DRUHY LUXUSNI. KLIENT SI PAK JEDNOHO Z NICH VYBERE A TUTO VOLBU SDELI
STAVBYVEDOUCIMU. OBA STAVITELE BUDOU V. NASEM PRIPADE VYKONNYMI OBJEKTY, PROTOZE
ZAJISTUJI KONKRETNI UKONY PRI STAVBE.

public class CheapBuilder implements Builder {
private Building result;
public void startNew() { this.result = new Building(); }
public void buildFloor() { this.result.setFloor("laminate floor"); }
public void buildWalls() { this.result.setWalls("panel walls"); }
public void buildRoof() { this.result.setRoof("wooden roof"); }
public Building getResult() { return this.result; }



PRIKLAD: STAVBA DOMU (POKR.)

STAVITELE - POKRACOVAN

public class LuxuryBuilder implements Builder {
private Building result;
public void startNew() { this.result = new Building(); }
public void buildFloor() { this.result.setFloor("wooden floor"); }
public void buildWalls() { this.result.setWalls("brick walls"); }
public void buildRoof() { this.result.setRoof("shindel roof"); }
public Building getResult() { return this.result; }



PRIKLAD: STAVBA DOMU (POKR.)

STAVBYVEDOUCI

* V ROLI RIDICIHO OBJEKTU ZDE BUDE VYSTUPOVAT STAVBYVEDOUCI. TEN DOSTANE K DISPOZICI
STAVITELE (BUILDER), S JEHOZ POMOCI BUDOVU POSTUPNE VYSTAVI. ZACNE PODLAHOU,
POKRACUJE STENAMI A NAKONEC POSTAVI STRECHU. PO DOKONCENI VSECH OPERACI VRATI
KLIENTOVI VYSLEDNOU BUDOVU.

public class Director {
/* Postavi budovu s pouzitim zadaného stavitele (parametr builder),
vrati vyslednou budovu */

public Building build(final Builder builder) {
builder.startNew(); // zahdijit stavbu nové budovy
builder.buildFloor(); // polozit podlahu
builder.buildWalls(); // postavit zdi
builder.buildRoof(); // postavit strechu
return builder.getResult(); // vratit vysledek

}
}



PRIKLAD: STAVBA DOMU (POKR.)

TESTER

* V7OR POUZITI

final Director director = new Director();

// levna budova
final Building cheapBuilding = director.build(new CheapBuilder());
cheapBuilding.print();

// luxusni budova
final Building luxuryBuilding = director.build(new LuxuryBuilder());
luxuryBuilding.print();



PRIKLAD POUZITI VZORU BUILDER

RTFReader

ParseRTF() ©  krronder

whie {1 = get the next token) |
switch t Type {
CHAH:
builder->ConverlCharacter{L.Char)
FONT:
bullder->ConvenFomChange(t Font)
PARA:
bullder->ConventParagraphi)
)

I

ASClIConverter

ConvernCharacter[char)

GetASClIText()

- ASCilText

ConvertCharacterjchar)
CanvertFontChangs(Font)
ConvertParagraphy)

A

TeXConverter

ConvenCharacter{char)
ConvartFontChange(Font)
ConvenParagraph()
GetTeXTeaxt()

TextWidgetConverter

ConverCharacter(char)
ConvertFontChange(Font)
ConventParagraphi)
GetTextWidget()

-

Obrazek prevzat z [GoF]




PARTICIPANTI

* BuiLDER (TEXTCONVERTER)

* SPECIFIKUJE ABSTRAKTNI INTERFACE PRO VYTVARENI CASTI OBJEKTU TYPU PRODUCT.

e CONCRETEBUILDER (ASCIICONVERTER, TEXC ONVERTER,
TEXTWIDGETC ONVERTER)

* KONTRUUJE A SESTAVUJE CASTI - IMPLEMENTUJE INTERFACE TRIDY BUILDER
* UDRZUJE SI VYTVORENOU REPREZENTACI

* POSKYTUJE SLUZBY PRO VYZVEDNUTI PRODUKTU (GETASCIITexT, GETTEXTWIDGET, ...)



PARTICIPANTI (POKRAC.)

e DIRECTOR (RTFREADER)

* KONSTRUUJE OBJEKTY POMOCI SLUZEB TRIDY BUILDER

» Probuct (ASCIIText, TEXTEXT, TEXTWIDGET)

e REPREZENTUJE SLOZITY OBJEKT, KTERY JE KONSTRUOVAN, TRIDA CONCRETEBUILDER VYTVARI
KONKRETNI VNITRNI REPREZENTACI

e ZAHRNUJE TRIDY PRO DEFINICI CASTI A SLUZBY PRO KONSTRUKCI CELKU



SPOLUPRACE OBJEKTU PRI POUZITI BUILDER

aDirector aConcreteBuilder

new ConcreteBuilder

Construct()

BuildPartA() I

BuildPartB()

BuildPartC({) :

Obrazek prevzat z [GoF]

GetResult()




BUILDER

e KDY POUIIT

e POKUD SE VYSKYTUJE KONSTRUKTOR S MNOHA VOLITENYMI PARAMETRY

e« PoOKUD KOD PRODUKUJE RUZNE REPREZENTACE JEDNOHO PRODUKTU — STEJNE KROKY VEDOUCI K CiLl, KTERE SE
LIST V DETAILU

e KDYZ PRACUJEME SE KOMPOZITNIMI STROMOVYMI STRUKTURAMI
e VYHODY

* UMOZNUJE POSTAVIT PRODUKT KROK PO KROKU

o UMOINI STEJNEMU KODU POSTAVIT ROZDILNE PRODUKTY

* |ZOLUJE SLOZITY KOD PRO VYTVARENI OD BUSINESS LOGIKY PRODUKTU
* NEVYHODY

e /VYSUJE CLENITOST RESENI DALSIMI TRIDAMI



INVERSION OF CONTROL (I0C)

NAVRHOVY PRINCIP, VE KTEREM KOD PROGRAMU JE RIZENY Z OBECNEHO FRAMEWORKU

JEDNA SE INVERZN{ PRISTUP OPROTI PUVODNIMU PRISTUPU

PUVODNI KLASICKY PRISTUP - PROGRAMOVY KOD VOLA ZNOVUPOUZITELNE KNIHOVNY STARAJICI
SE O OBECNE ULOHY

loC — OBECNY FRAMEWORK RIDI CHOD PROGRAMU A VOLA SPECIFICKY VYTVORENY KOD PRO
RESEN| KONKTRETNICH ULOH



DEPENDENCY INJECTION (VKLADANI ZAVISLOSTI)

e SPECIALNI PRiPAD 10C

 DEFINICE WIKIPEDIA: VKLADANI ZAvisLOSTI (ANGLICKY DEPENDENCY INJECTION (DI)) JE v
OBJEKTOVE ORIENTOVANEM PROGRAMOVANI TECHNIKA PRO VKLADANI ZAVISLOSTI MEZI
JEDNOTLIVYMI KOMPONENTAMI PROGRAMU TAK, ABY JEDNA KOMPONENTA MOHLA POUZIVAT
DRUHOU, ANIZ BY NA NI MELA V DOBE SESTAVOVAN{ PROGRAMU REFERENCI. DEPENDENCY
INJECTION LZE CHAPAT JAKO NOVEJSI NAZEV PRO INVERSION OF CONTROL (l0C), ALE V UZ3IM
VYINAMU. JEDNA SE O KONKRETNI TECHNIKU |0C.

e MARTIN FOWLER, HTTP://WWW.MARTINFOWLER.COM/ARTICLES/INJECTION.HTML



PRINCIP DEPENDENCE INJECTION

* POKUD CHCE NAS OBJEKT POUZIVAT SLUZBY JINEHO OBJEKTU BEZ POUZITI DI, PAK ZODPOVIDA ZA CELY
JEHO ZIVOTNI CYKLUS, TEDY INICIALIZACI APOD.

e PRI APLIKACI DI JE ALE NAS OBJEKT ODSTINEN OD TETO SPRAVY, TU ZARIZUJE DEPENDENC PROVIDER. NAS
OBJEKT TEDY POTREBUJE UZ JEN REFERENCI NA DEPENDENCE PROVIDERA.

e DI ZAHRNUJE NEJMENE TRI OBJEKTY, KTERE SPOLU MUSI SPOLUPRACOVAT. KONZUMENT, TEDY OBJEKT
POZADUJICI SLUZBY. POSKYTOVATEL SLUZBY - POSKYTOVATELE TECHTO SLUZEBMU DODA DI PROVIDER

e DIl PROVIDER ZODPOVIDA ZA CELY ZIVOTNI CYKLUS POSKYTOVATELE.

e DI PROVIDER MUZE BYT IMPLEMENTOVAN NEKOLIKA ZPUSOBY, NAPR. JAKO LOKATOR SLUZEB, ABSTRAKTNI
TOVARNA, TOVARNI METODA, NEBO POMOCI NEJAKEHO Z RADY 7 FRAMEWORKU, NAPRIKLAD SPRING

NEeO CDI.



ZPUSOBY VKLADANI

e MARTIN FOWLER POUKAZUJE NA TRI RUZNE VZORY, JAK LZE OBJEKTU PRIDAT EXTERNI REFERENCI
JINEHO OBJEKTU.

 VKLADANI ROZHRANIM - EXTERNI MODUL, KTERY JE DO OBJEKTU PRIDAN, IMPLEMENTUJE ROZHRANI, JEZ OBJEKT
OCEKAVA V DOBE SESTAVENI PROGRAMU.

* VKLADANI SETTER METODOU - OBJEKT MA SETTER METODU, POMOCI NiZ LZE ZAVISLOST INJEKTOVAT.

* |NJEKCE KONSTRUKTOREM - ZAVISLOST JE DO OBJEKTU INJEKTOVANA V PARAMETRU KONSTRUKTORU JIZ PRI JEHO
JANGO]DIVR



VYHODY A NEVYHODY DI

 VYHODY

* PROVIDER MUZE POSKYTOVAT RADU KOMPONENT K POUZITI BEZ ZASAHU DO KODU PROGRAMU
e O PRETYPOVAVANI SE STARA |0C KONTEJNER
o /AVISLOSTI KOMPONENT JSOU DEFINOVANY EXPLICITNE, TEDY JEDNODUSSI ORIENTACE V ZAVISLOSTECH

e |0C KONTEJNER LZE VE VETSINE PRIPADU KONFIGUROVAT MIMO KOD, JEDNOTLIVE KOMPONENTY JE MOZNE
VYUZIT V JINYCH PROGRAMECH BEZ PREPISOVANI KODU

 NEVYHODY
* MENSI PREHLEDNOST KODU

e NAROCNEJSI SPRAVA KODU



DI FRAMEWORKY

* SPRING FRAMEWORK

« Java EE WEBBEANS(CoNTEXTS AND DEPENDENCY INJECTION - CDI)
* GooaGLe GuUICE

* PicoCONTAINER

e JBoOss MICROCONTAINER



SPRING FRAMEWORK

* POPULARNiI OPEN-SOURCE FRAMEWORK (OZNACOVAN TAKE JAKO KONTEJNER) PRO VYVOJ J2EE
APLIKACI

* PRVNIi VERZE BYLA NAPSANA RODEM JOHNSONEM, KTERY JI VYDAL V RAMCI PUBLIKACE SVE
KNIHY EXPERT ONE-ON-ONE J2EE DEesicN AND DevELOPMENT Vv RiJNU 2002. Rob JOHNSON
SE VE SVE KNIZE ZABYVA VYVOJEM J2EE APLIKACI A VENUJE POZORNOST PROBLEMUM, SE
KTERYMI SE PROGRAMATORI SETKAVAJI. V KNIZE JE PRUBEZNE PREZENTOVAN KOD FRAMEWORKU,
KTERY SE NAZYVA INTERFACE21, A MEL BY vYVOJ J2EE APLIKACI USNADNIT. ZA POMOCI
JUERGENA HOELLERA JE POZDEJI FRAMEWORK ROZSIREN A POD NAZVEM SPRING FRAMEWORK
UVOLNEN JAKO OPEN-SOURCE.



SPRING

» /AKLADNIM DUVODEM VINIKU SPRING FRAMEWORKU JE USNADNENI VYVOJE ENTERPRISE APLIKAC:

e  (ODSTRANEN! TESNYCH PROGRAMOVYCH VAZEB JEDNOTLIVYCH PO JO 0BJEKTU A VRSTEV POMOCI NAVRHOVEHO VZORU
INVERSION OF CONTROL.

*  MOoiNOST VOLBY IMPLEMENTACE (EJB, POJQO) BUSINESS VRSTVY PRO APLIKACNI ARCHITEKTURU A NE NAOPAK (ABY
ARCHITEKTURA PREDEPISOVALA IMPLEMENTACI)

e RESENI RUZNYCH APLIKACNICH DOMEN BEZ NUTNOSTI POUZITI EJB, NAPRIKLAD TRANSAKCNI ZPRACOVANI, PODPORA PRO
REMOTING BUSINESS VRSTVY FORMOU WEBOVYCH SLUZEB CI RM.

* PODPORA IMPLEMENTACE KOMPONENT PRO PRISTUP K DATUM, AT JiZ FORMOU PRIMEHO JDBC &I ORM (OBJECT-RELATION
MAPPING) TECHNOLOGII A NASTROJU JAKO JE HIBERNATE, TOPLINK, IBATIS NEBO JDO.

e (ODSTRANENI ZAVISLOSTI NA ROZTROUSENYCH KONFIGURACICH A PRACNEHO DOHLEDAVANI JEJICH VYZNAMU.

e ABSTRAKCE VEDOUCI KE ZJEDNODUSENEMU POUZIVANI DALSICH CASTI J2EE, JakO NAPRIKLAD JMS, JIMX, JavaMaiL, JDBC,
JCA Neso JNDI.

o  USNADNENI POUZIVANI A PSANI UNIT TESTU.
e SPRAVA A KONFIGURACNI MANAGEMENT BUSINESS KOMPONENT.



SPRING 3 PRIKLAD

e ANOTACE JAVAX.INJECT.NAMED — TAKTO OZNACENOU BEAN SE SPRING BUDE SNAZIT
INJECTOVAT

e ANOTACE JAVAX.INJECT.INJECT — OZNACUJE MISTO, KDE MA SPRING INJECTOVAT BEAN

@Named
public class VolvoCarFactory implements CarFactory {

@Inject CarFactory carFactory;




