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MOTIVACE

CILEM OBJEKTOVEHO NAVRHU JE STRUKTURU APLIKACE NAVRHNOUT TAK, ABY
SPLNOVALA NASLEDUJICI KRITERIA:

e SNADNA ROZSIRITELNOST,
e UCELNOST,

e TESTOVATELNOST,

¢ DOKUMENTOVATELNOST.



CO TO JE NAVRHOVY VZIOR?

 CHRISTOPHER ALEXANDER: "KAZDY VZOR POPISUJE
CASTO SE VYSKYTUJICI PROBLEM A POTE POPISUJE
JADRO RESENI TOHOTO PROBLEMU TAK, ABY BYLO
MOZNO TOTO RESENI OPAKOVANE VYUZIVAT, BEZ
TOHO, ZE BYCHOM STEJNOU VEC DELALI DVAKRAT .

e PRESTOZE SE TATO DEFINICE TYKA NAVRHU BUDOQV,
TOTEZ PLATI PRO NAVRHOVE VZORY PRI TVORBE
PROGRAMU. RESENI JE ZDE VYJADRENO POMOCI
POTREBNYCH OBJEKTU A ZPUSOBU JEJICH
KOMUNIKACE.

A Pattern Language

Towns *Buildings : Construction

Christopher Alexander
Sara Ishikawa - Murray Silverstein

wiTti
Max Jacobson - Ingrid Fiksdahl-King
Shlomo Angel




TYPY VZORU V SOFTWAROVEM INZENYRSTVi

ANALYTICKE — VZORY PRO RESENI ANALYZY A POPISU ZADANI

ARCHITEKTONICKE — VZORY PRO URCEN| VHODNE ARCHITEKTURY RESENI

INTEGRACNI| — VZORY PRO RESENI INTEGRACE

NAVRHOVE — VZORY PRO IMPLEMENTACI SOUCASTI RESENI

KONVENCE KODU — KONVENCE, VZORY A STANDARDY JAKO PSAT ZDROJOVY KOD



ANALYTICKE VZORY (SOFTWARE ANALYSIS
PATTERNS)

e CONCEPTUALNI MODEL
e /ACHYCUJE ABSTRAKCI SITUACE, KTERA BYVA CASTO MODELOVANA

e REPREZENTOVAN JAKO SKUPINA GENERICKYCH OBJEKTU, VZTAHY A INTERAKCE MEZI
NIIMI

e DOMENOVE NEUTRALNI

e POPISUJE KONCEPTUALNI STRUKTURY NA BUSINESS UROVNI, NEPOPISUJI SOFTWAROVE

IMPLEMENTACE

Event

- when occured : DateTime -
- when noticed : DateTime

Zdroj. https://www.martinfowler.com/apsupp/accounting.pdf




ANALYTICKY VZOR: MERENI A POZOROVANI

Phenomenon
Fhenomenon Type
range . Range

Measurement Category Observation

amount : Quanfity
category
=<incomplete

Cuantity
amount : Number
unit ; Unit

Zdroj: http://www.martinfowler.com/apsupp/appfacades.pdf



ARCHITEKTONICKE VZORY (SOFTWARE
ARCHITECTURE PATTERNS)

e OBECNE OPAKOVANE POUZIVANE RESENI V SOFTWAROVE ARCHITEKTURE

* ARCHITEKTONICKE VZORY REAGUJI NA NUTNOST RESEN| V SOFTWAROVEM INZENYRSTVIi
e LIMITOVANY VYKON HARDWARU
* VYSOKA DOSTUPNOST
e MINIMALIZACE OBCHODNICH RIZIK
e ROZSIRITELNOST RESEN|

e VZOR PRO KONSTRUKCI, NAPR. SNAHA O KONSTRUKCI DOSTATECNE PRUZNE APLIKACE.



ARCHITEKTONICKE VZORY

* LAYERED PATTERN EVENTT-DRIVEN PATTERN

e CLIENT — SERVER PATTERN MICROKERNEL PATTERN

e MASTER — SLAVE PATTERN MICROSERVICES PATTERN

MODEL VIEW CONTROLLER
PATTERN

* PIPE — FILTER PATTERN
* BROKER PATTERN
* PEER-TO-PEER PATTERN



ARHICTEKTORNICKE VZORY - VZOR VRSTEV
(LAYERED ARCHITECTURAL PATTERN)

e SYSTEM CLENENY DO SKUPIN, VRSTEV, KTERE JSOU RAZENY POD SEBE
e KAZDA VRSTVA POSKYTUJE SLUZBY VRSTVE, KTERA SE NACHAZI NAD NI

« CASTE CLENENI NA NASLEDUJICT VRSTVY:
e PREZENTACNI VRSTVA
e SERVISNI VRSTVA
* VRSTVA BUSINESS LOGIKY
e VRSTVA PRISTUPU K DATUM



ARCHITEKTONICKE VZORY PRIKLAD MVC

e VYPLATI SE ODDELIT SPRAVU DAT OBHOSPODAROVANYCH DANOU APLIKACI, JEJICH
PREZENTACI A VLASTNI RIZENI APLIKACE — MODEL VIEW CONTROLLER

e TOTO ROZDELENI PAK VYJADRIT PRIMO
ARCHITEKTUROU APLIKACE

o /AKLADNI KOMPONENTY APLIKACE:

* MODEL — PREDSTAVUJE DATA A SERVISNI VRSTVU PRISTUPU K DATUM
* VIEW — ZAJISTUJE Ul A PREZENTACI DAT

e KONTROLER — KOORDINUJE VIEW A MODEL



ARCHITEKTONICKY VZOR MVC

Rizeni
Aplikace

Controller |- — .- — — — > Service
| — 1 |
| A |
| N |
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NAVRHOVE VZORY

 VZOR PRO RESENI V SOFTWAROVEM NAVRHU

e SNAHA O PODCHYCENI TYPICKYCH PROBLEMU, KTERE JE NUTNO ZOHLEDNIT PRI
NAVRHU A NAVOD NA JEJICH VHODNE RESEN|

e KATALOG TAKOVYCH VZORU, KDE MUZE NAVRHAR HLEDAT



“GANG OF FOUR” NAVRHOVE VZORY

ERICH GAMMA, RICHARD HELM, RALPH JOHNSON A JOHN VLISSIDES

KATALOG VZORU
e«  SOUHRN VZORU V KATALOGU
e JEDNOTNA STRUKTURA POPISU VZORU

e JMENO VZORU — ZAZITE POJMENOVANI, KTERYM SE ODKAZUJEME PRI NAVRHU
* PROBLEM — POPIS TYPICKE SITUACE, KDE JE UZITECNE POUZITI VZORU

«  RESENI — POPIS POUZITI NAVRHOVEHO VZORU

« DUSLEDKY — POPIS DOPADU PRI POUZITI VZORU, VYHODY, NEVYHODY

CREATIONAL — VZORY PRO VYTVARENI INSTANCI
STRUCTURAL — VZORY PRO ORGANIZOVANI OBJEKTU DO STRUKTUR
* BEHAVIORAL — VZORY PRO PROVADENI PROGRAMOVE LOGIKY



VZORY PRO VYTVARENI INSTANCI (CREATIONAL
PATTERNS)

e FACTORY METHOD
UMOZNUJE JEDNOTNE VYTVARET INSTANCE 7 VICERO ODVOZENYCH TRID.

e ABSTRACT FACTORY
UMOZNUJE JEDNOTNE VYTVARET SKUPINY SPOLUSOUVISEJICICH OBJEKTU

* BUILDER
ODDELUJE KONSTRUKCI OBJEKTU OD JEHO REPREZENTACE

* PROTOTYPE
PLNE INICIALIZOVANA INSTANCE, KTERA SLOUZI JAKO VZOR PRO ZKOPIROVANI

 SINGLETON
TRIDA, KTERA MA MIT V PROGRAMU POUZE JEDINOU INSTANCI



VZOR FACTORY METHOD

* MOTIVACE
e V APLIKACI POTREBUJI SKRYT PODROBNOSTI VYTVARENI KONKRETNIHO OBJEKTU.

e MAM SADU TRID, KTERE MAJI SPOLECNE METODY, ALE DETAILY VYTVORENI INSTANCE ZNA A7
KONKRETNI APLIKACE.

e PRIKLAD

e LOGISTICKA APLIKACE PRACUJE S RUZNYMI DRUHY DOPRAVY (NAKLADNI AUTO, VLAK, LOD...), TY SE
NAVIC V BUDOUCNU MOHOU MENIT.

e POTREBUJI ALE MIT JEDNOTNY ZPUSOB PRO VYTVORENI — METODU CREATETRANSPORT() , KTERY
VYTVORI KONKRETNI OBJEKT ODPOVIDAJICI DANE LOGISTICE — AUTOMOBILOVA, LODNI, ZELEZNICNI
DOPRAVA



CLASS DIAGRAM

|E-._
FactoryMeathoay) |
Iﬁln::_:m;ratiﬂ“l:; i F.I roduct = FactoryMethodr)

ConcreteProduct ConcreleCreator

.. - L
FactoryMethod(} = return new ConcreteProduct

s

Obrdzek prevzat z [GoF]



FACTORY METHOD

« KDY POUIZIT
 NEVIME PRESNE TYPY A VZTAHY MEZI OBJEKTY, KTERE BUDE KOD POUZIVAT

« CHCEME UZIVATELUM KNIHOVNY/FRAMEWORKU POSKYTNOUT ZPUSOB JAK ROZSIROVAT JEHO
INTERNI KOMPONENTY

e CHCEME SETRIT SYSTEMOVE ZDROJE A ZNOVUPOUZIT JIZ EXSTUJICI OBJEKTY (NAPRIKLAD
DATABAZOVE PRIPOJENI)

* VYHODY
o (ODSTRANUJE TESNOU VAZBU MEZI IMPLEMENTACI A KODEM, KTERY JI VYUZIVA
« 7JEDNODUSUJE KOD PRESUNUTIM VYTVARENI OBJEKTU NA JEDNO MISTO
e /JEDNODUSUJE PRIDAVANI NOVYCH TRID DO PROGRAMU

* NEVYHODY

 VYZADUJE NAVIC ZDEDENE TRIDY



VZOR: ABSTRACT FACTORY (KIT)

e DEKLARACE ZAMERU:
e |INTERFACE PRO VYTVARENI KOLEKCI OBJEKTU BEZ PODROBNE SPECIFIKACE JEJICH STRUKTURY
e MOTIVACNI PRIKLAD:

e« SADA SKUPIN SOUVISEJICICH OBJEKTU — PRIKLAD NABYTKOVE SOUPRAVY SESTAVAJICI ZE STOLU,
7IDLI, POHOVKY, SKRINEK

« KAZDA SADA JE JINA, NECHCEME KOMBINOVAT NABYTEK Z RUZNYCH SAD, ALE JEDNOTLIVE PRVKY
SE STALE OPAKUJI

e CHCEME DO BUDOUCNA MIT MOZNOST JEDNODUSE PRIDAT NOVE SADY



ABSTRACT FACTORY (STAVEBNICE)

AbatractFactory m
CreateCrodictd|)
CragterroduciB]) AbstractProductA

ConcreteFactoryl ConcreteFactory2

Crestel roductAl) CreateProductad)
CrealeProductB)) CraateProduciBi) AbstractProduct

Obrazek prevzat z [GoF]



ABSTRACT FACTORY - PRIKLAD

: ) «abstract» : -
VeneciaFurnitureFactory FurnitureFactory BiancoFurnitureFactory
=

+createChair('_)‘ +createChair() +createChair(f)‘
+createTable() +createTable() +createTable()
+createSofa() +createSofa() +createSofal()
+createCabinet() +createCabinet() +createCabinet()

: «abstract» = ) —
VeneciaChair Chair lancoChair
]

+draw()




ABSTRACT FACTORY - PRIKLAD POUZITI

WidgetFactory

Ceraenbe

CraateWindow]

ScrollBar

Obrazek prevzat z [GoF]



ABSTRACT FACTORY

e« KDY POUIZIT

e KOD MUSI PRACOVAT S ROZDILNYMI VARIANTAMI PRODUKTU Z JEDNE SADY, ALE NECHCEME SE
VAZAT KONKRETNI TRIDY (NEBO TRIDY JESTE VUBEC NEJSOU ZNAMY)

 TRIDA MA NEKOLIK FACTORY METOD, KTERE NESOUVISI S JEJI HLAVNI ZODPOVEDNOSTI
e VYHODY
e« UMOINI VYTVARET NOVE SADY OBJEKTU, KDE MAME ZARUCENU JEJICH KOMPATIBILU

e ODSTRANUJE TESNOU VAZBU MEZI IMPLEMENTACI PRODUKTU A KODEM, KTERY JI POUZIVA
e URCUJE ZODPOVEDNOST TAK, ABY TRIDA MELA POKUD MOZNO JEDNU ZODPOVEDNOST

e NEVYHODY

e NEPATRNE ZVYSUJE POCET TRID V RESENI

* VZTAH K JINYM VZORUM

 FACTORY METHOD, PROTOTYPE, SINGLETON



VZOR: BUILDER

« DEKLARACE ZAMERU:

e ODDELEN] KONSTRUKCE SLOZITEHO OBJEKTU OD JEHO REPREZENTACE

e POKUD MA BYT ALGORITMUS PRO VYTVARENI SLOZITEHO OBJEKTU NEZAVISLY NA
VYTVARENI CASTI

e POKUD LZE OBJEKT REPREZENTOVAT RUZNYMI ZPUSOBY



PRIKLAD: STAVBA DOMU

BUDOVA Zdroj: http://voho.cz/wiki/informatika/oop/navrhovy-vzor/builder/

LACNEME JEDNODUCHOU TRIDOU PREDSTAVUJICI BUDOVU. BUDE MIT TRI ATRIBUTY:
PODLAHU (FLOOR), ZDI (WALLS) A STRECHU (ROOF). BUDOVA BUDE NASIM
PRODUKTEM. RUZNE BUDOVY SE OD SEBE BUDOU LISIT PODLAHOU, ZDMI A
STRECHOU. DULEZITE JE, ZE KLIENT O POSTAVENI BUDOVY POZADA RIDICi OBJEKT
(STAVBYVEDOUCIHO) A O PROCES JEJIHO VYSTAVENI SE NESTARA.

public class Building {
private String floor;
private String walls;
private String roof;
public void setFloor(final String pFloor) { this.floor = pFloor; }
public void setWalls(final String pWall) { this.walls = pWall; }
public void setRoof(final String pRoof) { this.roof = pRoof; }
public void print() { System.out.printin(String.format("%s, %s, %s",

this.floor, this.walls, this.roof));

}

}



PRIKLAD: STAVBA DOMU (POKR.)

ROZHRANI STAVITELE

e STAVITELE V NASEM PRIKLADU BUDOU MIT NEKOLIK SPOLECNYCH METOD, A TO NA
ZAHAJENI NOVE STAVBY, POLOZENI PODLAHY, STAVBU ZDIi, STAVBU STRECHY A
ZISKANI VYSLEDNE BUDOVY. PROTO VYTVORIME ROZHRANI, KTERE BUDOU VSICHNI
STAVITELE IMPLEMENTOVAT.
public interface Builder {

void startNew();  /* Zahdji novou stavbu. */
void buildFloor();  /* Polozi podlahu. */

void buildWalls();  /* Postavi zdi. */

void buildRoof();  /* Postavi strechu. */

Building getResult(); /* Vrati vyslednou budovu. */



PRIKLAD: STAVBA DOMU (POKR.)

STAVITELE

PRO NAS PRIKLAD VYTVORIME DVE RUZNE IMPLEMENTACE STAVITELU: JEDEN BUDE
STAVET BUDOVY LEVNE, DRUHY LUXUSNI. KLIENT SI PAK JEDNOHO Z NICH VYBERE A
TUTO VOLBU SDELI STAVBYVEDOUCIMU. OBA STAVITELE BUDOU V NASEM PRIPADE
VYKONNYMI OBJEKTY, PROTOZE ZAJISTUJI KONKRETNI UKONY PRI STAVBE.

public class CheapBuilder implements Builder {
private Building result;
public void startNew() { this.result = new Building(); }
public void buildFloor() { this.result.setFloor("laminate floor"); }
public void buildWalls() { this.result.setWalls("panel walls"); }
public void buildRoof() { this.result.setRoof("wooden roof"); }
public Building getResult() { refurn this.result; }



PRIKLAD: STAVBA DOMU (POKR.)

STAVITELE - POKRACOVANI

public class LuxuryBuilder implements Builder {
private Building result;
public void startNew() { this.result = new Building(); }
public void buildFloor() { this.result.setFloor("wooden floor'); }
public void buildWalls() { this.result.setWalls("lorick walls"); }
public void buildRoof() { this.result.setRoof("shindel roof"); }
public Building getResult() { return this.result; }



PRIKLAD: STAVBA DOMU (POKR.)

STAVBYVEDOUCI

* V ROLI RIDICIHO OBJEKTU ZDE BUDE VYSTUPOVAT STAVBYVEDOUCI. TEN DOSTANE
K DISPOZICI STAVITELE (BUILDER), S JEHOZ POMOCI BUDOVU POSTUPNE VYSTAVI.
/ACNE PODLAHOU, POKRACUJE STENAMI A NAKONEC POSTAVI STRECHU. PO
DOKONCEN| VSECH OPERACI VRATI KLIENTOVI VYSLEDNOU BUDOVU.

public class Director {
/* Postavi budovu s pouzitim zadaneho stavitele (parametr builder),
vrati vyslednou budovu */

public Building build(final Builder builder) {
builder.startNew(); // zahdjit stavibu nove budovy
builder.buildFloor(); // polozit podlahu
builder.buildWalls(); // postavit zdi
builder.buildRoof(); // postavit strechu
return builder.getResult(); // vratit vysledek

}
}



PRIKLAD: STAVBA DOMU (POKR.)

TESTER
e VZOR POUIZITI

final Director director = new Director();

// levhd budova
final Building cheapBuilding = director.build(new CheapBuilder());
cheapBuilding.print();

// luxusni budova
final Building luxuryBuilding = director.build(new LuxuryBuilder());
luxuryBuilding.print();



STRUKTURA VZORU BUILDER

Director . builder Bulider

for all objects in structura |
builder—=BuildPart() ,
:_ I i ConcreteBuilder
BuildFart{)
GetHesult()

Obrazek prevzat z [GoF]



VZOR BUILDER - PRIKLAD EXPORT Z RTF EDITORU

e EDITOR DOKUMENTU V RTF
e MEL BY UMET EXPORTOVAT DO RUZNYCH REPREZENTACI TEXTU

« ASCI
« TEX

o TEXTWIDGET

e POSTUPNYM CTENIM RTF DOKUMENTU DAVA PRIKAZY CONVERTERU DO
VYSTUPNIHO FORMATU — PRECTE ZNAK — POSLE ZNAK DO KONVERTERU, PRECTE

ZACATEK NOVEHO ODSTAVCE — ZADA PRIKAZ DO KONVERTERU NA ZALOZENI
NOVEHO ODSTAVCE..



PRIKLAD POUZITI VZORU BUILDER

RATFReader

builder—=ComveriCharacter|{L Char)
FONT:

Bulldes <= CervenFomChangait, Fam)
FARA: '

Bulldes <= CervenParagraphi)

CanventCharaciercharl
vartFontChanges| Fomt

verParagrant’

ASCIConverier

GetASCTaxt]) ConverFoniChangs(Fant)
sonvenParagranhi)

- ASCIText

TeutWidgetConverier

artFoniChange(Font)
erlParagraphi)
wiWidget()

-

Obrazek prevzat z [GoF]




PARTICIPANTI

e BUILDER (TEXTCONVERTER)
e SPECIFIKUJE ABSTRAKTNI INTERFACE PRO VYTVAREN| CASTI OBJEKTU TYPU PRODUCT.

* CONCRETEBUILDER (ASCIICONVERTER, TEXCONVERTER,
TEXTWIDGETC ONVERTER)

* KONTRUUJE A SESTAVUJE CASTI - IMPLEMENTUJE INTERFACE TRIDY BUILDER
e UDRZUJE SI VYTVORENOU REPREZENTACI
* POSKYTUJE SLUZBY PRO VYZVEDNUTI PRODUKTU (GETASCIITEXT, GETTEXTWIDGET,
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PARTICIPANTI (POKRAC.)

* DIRECTOR (RTFREADER)
e KONSTRUUJE OBJEKTY POMOCI SLUZEB TRIDY BUILDER

« PRODUCT (ASCIITEXT, TEXTEXT, TEXTWIDGET)

e REPREZENTUJE SLOZITY OBJEKT, KTERY JE KONSTRUOVAN, TRIDA CONCRETEBUILDER
VYTVARI KONKRETNI VNITRNI REPREZENTAC]

* 7ZAHRNUJE TRIDY PRO DEFINICI CASTI A SLUZBY PRO KONSTRUKCI CELKU



SPOLUPRACE OBJEKTU PRI POUZITI BUILDER

Construct()

GetResult()

aConcreteBuilder

BuildPartAl)

BuildPartB(}

BuikdParC{)

Obrazek prevzat z [GoF]



BUILDER

e KDY POUIZIT
e POKUD SE VYSKYTUJE KONSTRUKTOR S MNOHA VOLITENYMI PARAMETRY

e POKUD KOD PRODUKUJE RUZNE REPREZENTACE JEDNOHO PRODUKTU — STEJNE KROKY VEDOUCI K
CILI, KTERE SE LISI V DETAILU

» KDYZ PRACUJEME SE KOMPOZITNIMI STROMOVYMI STRUKTURAMI

* VYHODY
* UMOZNUJE POSTAVIT PRODUKT KROK PO KROKU
o UMOINI STEJNEMU KODU POSTAVIT ROZDILNE PRODUKTY
e |ZOLUJE SLOZITY KOD PRO VYTVARENI OD BUSINESS LOGIKY PRODUKTU

« NEVYHODY

e /VYSUJE CLENITOST RESEN| DALSIMI TRIDAMI

e VZTAH K OSTANIM VZORUM - ABSTRACT FACTORY, COMPOSITE



VZOR PROTOTYPE (PROTOTYP)

 MOTIVACE

e POTREBUJI VYROBIT KOPII OBJEKTU. OBJEKT JE CLENITY, NAVIC MA PRIVATNI PROMENNE, KE KTERYM
7 VNEJSIHO KODU NEDOSTANU.

e RESENI

* DELEGOVAT VYTVORENI KOPIE NA OBJECT SAMOTNY TAK, ABY DOKAZAL VYROBIT KOPII SAMA SEBE.



VZOR PROTOTYPE - STRUKTURA

protoiype

Client Protolype

ConcretePrototlypet ConcretePrototype2

Clone() % Clone() <

. ) 'l-'-.
retum copy of sel return copy of self
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PROTOTYPE

e KDY POUIZIT

e POKUD BY KOD NEMEL ZAVISET NA KONTRETNICH TRIDACH OBJEKTU — NAPRIKLAD KDYZ OBJEKTY
NEJSOU ZNAMY A KOD PRACUJE POUZE S INTERFACE

« CHCEME REDUKOVAT HIERARCHII TRID PODOBNYCH OBJEKTU JEN JINAK KONFIGURAOVANYCH

* VYHODY
« UMOINI KLONOVANI OBJEKTU BEZ VAZANI SE NA JEJICH KONTRETNI TRIDY
e UMOINI REDUKOVAT OPAKUJICI SE INICIALIZACN| KOD
e UMOINI RYCHLEJSI VYROBU NOVYCH INSTANCI
* ALTERNATIVA K DEDENI PRO VELKE OBJEKTY S MNOHA VOLBAMI KONFIGURACE

e NEVYHODA

o CLENITE OBJEKTY S MNOHA REFERENCEMI NA JINE OBJEKTY MUZE BYT OBTIZNE KLONOVAT



VZOR SINGLETON

e JE TREBA, ABY V APLIKACI EXISTOVALA POUZE JEDNA INSTANCE NEJAKE TRIDY.
e JAK TO ZAJISTITS



VZOR SINGLETON

public class PrintManager {

private static PrintManager instance;
private PrintManager () { /#* ... #*/ }

/4 jina jmena: getDefault(), getPrintManager,...
public static synchronized PrintManager getInstance () |

if (instance == null) { // “lazy” inicializace

instance = new PrintManager () ;

}

return instance;

/4 wlastni idnstancni metody...




VZOR SINGLETON

e VLASTNOSTI:
* KONKRETN| TYP POSKYTNUTE INSTANCE LZE URCIT ZA BEHU
* POSKYTOVANOU INSTANCI LZE MENIT BEZ ZMEN KLIENTSKEHO KODU
* SNADNA ZMENA LOGIKY TVORBY - NAPR. POVOLEN| VICE INSTANC]

e PRIKLAD V J2SE: JAVA.LANG.RUNTIME
 SOUVISEJICI VZORY:

e NULL OBJECT/OBJEKT NULL
« OBJECT PooOL



SINGLETON

e« KDY POUIZIT

e POKUD KOD MA VYUZT JEDNE INSTANCE. NAPRIKLAD JEDEN DATABAZOVY OBJEKT SDILENY
OSTNAMI OBJEKTY

e POKUD JE POTREBA VICE RIDIT PRISTUP KE GLOBALNIM PROMENNYM

« VYHODY
e /AJISTUJE, ZE TRIDA MA MAXIMALNE JEDNU INSTANC]
e UMOINI ODLOZENOU INICIALIZACI

* NEVYHODY
* MUZE SOUVISET SE SPATNYM NAVRHEM
» POZADUJE SPECIALNI OSETRENI VE VICEVLAKNOVEM ZPRACOVANI
e POZADUJE NEUSTALE MOCKOVANI V UNIT TESTECH



OBJECT POOL PATTERN

e OBJEKTY MOHOU DRZENY V POOL A MOHOU BYT ZNOVUPOUIZITY
« KDY POUIZIT

e V PRIPADE VELKEHO MNOZSTVI VYTVARENYCH OBJEKTU S KRATKOU ZIVOTNOSTI
e |INICIALIZACE OBJEKTU JE CASOVE NAROCNA NEBO JE NAROCNA NA ZDROJE

e KDYZ VHODNE ZAJISTIT PREDIKCI CASU PRO ZISKANI OBJEKTU TAM, KDE NENI MOZNE PREDIKOVAT
CAS POTREBNY PRO VYTVOREN| NOVEHO OBJEKTU

e KDE JE POTREBA RIDIT MAXIMALNI POCET AKTUALNE POUZIVANYCH OBJEKTU



INVERSION OF CONTROL (I0OC)

e NAVRHOVY PRINCIP, VE KTEREM KOD PROGRAMU JE RIZENY Z OBECNEHO
FRAMEWORKU

e JEDNA SE INVERZNI{ PRISTUP OPROTI PUVODNIMU PRISTUPU

e PUVODNI KLASICKY PRISTUP - PROGRAMOVY KOD VOLA ZNOVUPOQUZITELNE KNIHOVNY
STARAJICI SE O OBECNE ULOHY

e |OC — OBECNY FRAMEWORK RIDI CHOD PROGRAMU A VOLA SPECIFICKY VYTVORENY
KOD PRO RESENI KONKTRETNICH ULOH



DEPENDENCY INJECTION (VKLADANI ZAVISLOSTI)

e SPECIALNI PRIPAD 10C

 DEFINICE WIKIPEDIA: VKLADANI ZAVISLOSTI (ANGLICKY DEPENDENCY INJECTION (Dl))
JE V OBJEKTOVE ORIENTOVANEM PROGRAMOVANI TECHNIKA PRO VKLADANI
ZAVISLOSTI MEZI JEDNOTLIVYMI KOMPONENTAMI PROGRAMU TAK, ABY JEDNA
KOMPONENTA MOHLA POUZIVAT DRUHOU, ANIZ BY NA NI MELA V DOBE SESTAVOVANI
PROGRAMU REFERENCI. DEPENDENCY INJECTION LZE CHAPAT JAKO NOVEJSI NAZEV
PRO INVERSION OF CONTROL (IOC), ALE V UZSIM VYZNAMU. JEDNA SE O KONKRETNI

TECHNIKU |OC.
e MARTIN FOWLER, HTTP://WWW.MARTINFOWLER.COM/ARTICLES/INJECTION.HTML



PRINCIP DEPENDENCE INJECTION

e POKUD CHCE NAS OBJEKT POUZIVAT SLUZBY JINEHO OBJEKTU BEZ POUZITI DI, PAK ZODPOVIDA
7ZA CELY JEHO ZIVOTNI CYKLUS, TEDY INICIALIZACI APOD.

e PRI APLIKACI DI JE ALE NAS OBJEKT ODSTINEN OD TETO SPRAVY, TU ZARIZUJE DEPENDENCY
PROVIDER. NAS OBJEKT TEDY POTREBUJE UZ JEN REFERENCI NA DEPENDENCE PROVIDERA.

e DI ZAHRNUJE NEJMENE TRl OBJEKTY, KTERE SPOLU MUSI SPOLUPRACOVAT. KONZUMENT, TEDY
OBJEKT POZADUJICI SLUZBY. POSKYTOVATEL SLUZBY - POSKYTOVATELE TECHTO SLUZEBMU DODA
DI PROVIDER

DI PROVIDER ZODPOVIDA ZA CELY ZIVOTNI CYKLUS POSKYTOVATELE.

e DIl PROVIDER MUZE BYT IMPLEMENTOVAN NEKOLIKA ZPUSOBY, NAPR. JAKO LOKATOR SLUZEB,
ABSTRAKTNI TOVARNA, TOVARNI METODA, NEBO POMOCI NEJAKEHO Z RADY Z FRAMEWORKU,
NAPRIKLAD SPRING NERO CDI.




ZPUSOBY VKLADANI

e MARTIN FOWLER POUKAZUJE NA TRI RUZNE VZORY, JAK LZE OBJEKTU PRIDAT EXTERNI
REFERENCI JINEHO OBJEKTU.

e VKLADAN| ROZHRANIM - EXTERNI MODUL, KTERY JE DO OBJEKTU PRIDAN, IMPLEMENTUJE ROZHRANI,
JEZ OBJEKT OCEKAVA V DOBE SESTAVENI PROGRAMU.

e VKLADANI SETTER METODOU - OBJEKT MA SETTER METODU, POMOCI NiZ LZE ZAVISLOST INJEKTOVAT.

e VKLADANI KONSTRUKTOREM - ZAVISLOST JE DO OBJEKTU INJEKTOVANA V PARAMETRU
KONSTRUKTORU JIZ PRI JEHO ZRODU.



VYHODY A NEVYHODY DI

 VYHODY
e PROVIDER MUZE POSKYTOVAT RADU KOMPONENT K POUZITI BEZ ZASAHU DO KODU PROGRAMU
e O PRETYPOVAVANI SE STARA |OC KONTEJNER

e ZAVISLOSTI KOMPONENT JSOU DEFINOVANY EXPLICITNE, TEDY JEDNODUSSI ORIENTACE V
ZAVISLOSTECH

e |OC KONTEJNER LZE VE VETSINE PRIPADU KONFIGUROVAT MIMO KOD, JEDNOTLIVE KOMPONENTY JE
MOZNE VYUZIT V JINYCH PROGRAMECH BEZ PREPISOVANI KODU

« NEVYHODY
e MENSI PREHLEDNOST KODU
e NAROCNEJSI SPRAVA KODU



DI FRAMEWORKY

SPRING FRAMEWORK

JAVA EE WEBBEANS(CONTEXTS AND DEPENDENCY INJECTION - CDI)

GOOGLE GUICE

PICOCONTAINER

JBOSS MICROCONTAINER



SPRING FRAMEWORK

* POPULARNI OPEN-SOURCE FRAMEWORK (OZNACOVAN TAKE JAKO KONTEJNER) PRO
VYVOJ J2EE APLIKACI

* PRVNI| VERZE BYLA NAPSANA RODEM JOHNSONEM, KTERY JI VYDAL V RAMCI
PUBLIKACE SVE KNIHY EXPERT ONE-ON-ONE J2EE DESIGN AND DEVELOPMENT V
RIUNU 2002. ROD JOHNSON SE VE SVE KNIZE ZABYVA VYVOJEM J2EE APLIKACI A
VENUJE POZORNOST PROBLEMUM, SE KTERYMI SE PROGRAMATORI SETKAVAJI. V KNIZE
JE PRUBEZNE PREZENTOVAN KOD FRAMEWORKU, KTERY SE NAZYVA INTERFACE21, A MEL
BY VYVOJ J2EE APLIKACI USNADNIT. ZA POMOCI JUERGENA HOELLERA JE POZDEJI
FRAMEWORK ROZSIREN A POD NAZVEM SPRING FRAMEWORK UVOLNEN JAKO OPEN-
SOURCE.



SPRING

e /AKLADNIM DUVODEM VINIKU SPRING FRAMEWORKU JE USNADNEN| VYVOJE ENTERPRISE APLIKACI:

ODSTRANENI TESNYCH PROGRAMOVYCH VAZEB JEDNOTLIVYCH POJO OBJEKTU A VRSTEV POMOCI NAVRHOVEHO
VZORU INVERSION OF CONTROL.

MOZNOST VOLBY IMPLEMENTACE (EJB, POJQO) BUSINESS VRSTVY PRO APLIKACNI ARCHITEKTURU A NE NAOPAK (ABY
ARCHITEKTURA PREDEPISOVALA IMPLEMENTACI)

RESENI ROZNYCH APLIKACNICH DOMEN BEZ NUTNOSTI POUZITI EJB, NAPRIKLAD TRANSAKCNI ZPRACOVANI, PODPORA
PRO REMOTING BUSINESS VRSTVY FORMOU WEBOVYCH SLUZEB CI RMI.

PODPORA IMPLEMENTACE KOMPONENT PRO PRISTUP K DATUM, AT JIZ FORMOU PRIMEHO JDBC €I ORM (OBJECT-
RELATION MAPPING) TECHNOLOGII A NASTROJU JAKO JE HIBERNATE, TOPLINK, IBATIS NEBO JDO.

ODSTRANENI ZAVISLOSTI KONFIGURACICH A PRACNEHO DOHLEDAVANI JEJICH VYZNAMU.

ABSTRAKCE VEDOUCI KE ZJEDNODUSENEMU POUZIVANI DALSICH CASTI J2EE, JAKO NAPRIKLAD JMS, JMX,
JAVAMAIL, JDBC, JCA NEBO JNDI.

USNADNENI POUZIVANI A PSANI UNIT TESTU.
SPRAVA A KONFIGURACNI MANAGEMENT BUSINESS KOMPONENT.



SPRING 3 PRIKLAD

e ANOTACE JAVAX.INJECT.NAMED — TAKTO OZNACENOU BEAN SE SPRING BUDE SNAZIT
INJECTOVAT

e ANOTACE JAVAX.INJECT.INJECT — OZNACUJE MISTO, KDE MA SPRING INJECTOVAT
BEAN

@Named
public class VolvoCarFactory implements CarFactory {

@Inject CarFactory carFactory;




