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1. Urcete rank permutace A) (4,2,5,1,3), B) (5,6,3,4,1,2).

* 2. Najdéte permutaci mnoziny {1, 2, 3, 4, 5, 6}, jejiZrank je A) 111, B) 222.

* 3. Urcete rank 3-prvkove podmnoziny A) {2,4,63}, B) {2,5,6} mnozZiny{l,2,3,4,5,6,7}

* 4. Rank 4-prvkove podmnoziny X mnoziny {1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8} je pravé A) 55, B) 35. Urcete X.

* 5. Je dadna mnozina malych pismen P = {'a’, 'b', 'c', ..., 'z'} bez diakritiky. Mdme vygenerovat tabulku T s 8
sloupci, jejiz kazdy fadek bude obsahovat jednu 8 prvkovou podmnozinu mnoziny P tak, Ze kazda buiika na radku
bude obsahovat pravé jeden znak. Tabulka bude obsahovat v§echny mozné navzajem rizné 8 prvkové podmnoziny
P a zadnd podmnoZzina se v T nebude opakovat. Urcete, jak bude tabulka velka a zda ji va§ pocita¢ bude moci
vyplnit béhem 1 sec.

* 6. NapiSte pseudokdd funkce, ktera vypiSe vSechny neprazdné podmnoziny mnoziny {0, 1, 2, ..., n—1}.

* 7. Mg¢jme permutace mnoziny M = {1, 2, 3, ..., n}, n > 4. Permutaci p této mnoziny prohlasime za privétivou,

pokud plati: p(3) e {3,n}, p(n) e {3,n}, p() =1, p2)=2, p()e{4, .. ,n-1}proi=4,..,n-1
Urcete pocet privetivych permutaci mnoziny M.

* 8. Predpokladejme, ze kazdy prvek Gray code G", jimZ je n-tice nul a jedni¢ek, bude ulozen v poli znakii o délce
n. Napiste pseudokod rekurzivni funkce, ktera pro dané n vygeneruje a vypise cely Gray code G".

* 9. VsSechny permutace mnoziny M s 98 prvky oéislujeme pofadovymi ¢isly od 0 do 98!-1. V programu pak
nepracujeme s permutacemi ale jen s jejich poradovymi ¢isly. Vime, Ze budeme zkoumat pokazdé najednou 100
permutaci, Cili v paméti budeme muset mit uloZeno pravé 100 potadovych ¢isel riznych permutaci mnoziny M.
Kolik minimalné bit si musime v paméti rezervovat, abychom si téchto 100 reprezentaci mohli ulozit?

10. UvaZujme vSechny k-prvkové podmoziny mnoziny M = {1, 2, 3, ..., n}, 1 < k < n. Vyjdéte z algoritmu
transformujiciho seznam prvka jedné podmnoziny na seznam prvkd podmoziny bezprostiedné nasledujici v
lexikografickém uspotadani téchto podmnozin. Navrhnéte a popisSte algoritmus, ktery bude transformovat seznam
prvki jedné podmnoziny na seznam prvkid podmoziny bezprostiedné predchazejici v témze lexokografickém
uspoiadani. Bude mit stejnou asymptotickou sloZitost?

11. Uvazujeme permutace mnoziny M = {1, 2, 3, ..., n}. Cyklus délky k v permutaci p definujeme jako mnozinu
A={a, az, ..., a} < M, pro kterou plati:

I<ar<ax<..<a&<n, p(@)=am pro 1< <Kk, p(ax) = as.

Urcete, kolik je takovych permutaci mnozZiny {1, 2, 3, ..., n}, které obsahuji pravé dva cykly, z nichZ jeden ma
délku 4 a druhy délku n—4.

8. Rank permutace = mnoziny N = {0, 1, 2, ..., n—1} je pofadové ¢islo této permutace v seznamu viech permutaci
mnoZziny N uspofadaném v rostoucim lexikografickém pofadi, pticemz prvky seznamu jsou ¢islovany od 0. Napiste
pseudokod funkce kterd v ¢ase timérném n vytiskne takovou permutaci m mnoZiny N, jejiz rank je pravé nl/2.
Predpokladame n > 2.

12. Uvazujme vSechny permutace mnoziny M = {1, 2, 3, ..., n}. Vyjdéte z algoritmu transformujiciho danou
permutaci na permutaci bezprostfedné nasledujici v lexikografickém uspotadani. Navrhnéte a popiste algoritmus,
ktery bude transformovat danou permutaci na permutaci bezprostiedné piedchazejici v témze lexokografickém
usporadani. Bude mit stejnou asymptotickou slozitost?

13. Permutace p mnoziny {1, 2, 3, ..., n} se nazyva derangement, pokud plati
1< k<n = p(k) # k. NapiSte vSechny derangement-y mnoziny {1, 2, 3, 4}.
Urcete 1000000-ty prvek v lexikografickém uspofadani derangement-i mnoziny {1, 2, 3, ..., 20}.



14. Osmiprvkova posloupnost P = (000, 001, 011, 110, 111, 101, 100) ptedstavuje Gray code G°. Dv& kone¢né
posloupnosti A a B prohlasime za ekvivalentni, pokud:

1. Obracenim potadi prvkil v A ziskame posloupnost B nebo

2. Rotaci 0 1 nebo vice pozic doleva nebo doprava posloupnosti A ziskdme posloupnost B nebo

3. Existuje posloupnost C ekvivalentnis A'is B.
Najdéte 8 prvkovou posloupnost Q predstavujici Gray code, ktera neni ekvivalentni s P. Pozor, Gray code je kazda
binarni soustava, v niz se sousedni prvky lisi pravé jednim bitem.



