1. Zobrazeni f zobrazuje n¢které prvky mnoziny R na nékteré prvky mnoziny S.
R={1,2,3,4}

S = {10, 20, 30, 40}

f je definovano takto: f(1) =30, f(3) = 30, f(4) = 10.

Po provedeni nésledujicich zmén a/nebo dopliki se f stane bijekci mezi R a S:

f(2) = 40, f(3) = 20.
f(2) = 30, f(4) = 30.
f(1) = 10, f(4) = 40.
f(2) =20, f(3) = 20.
f(1) =40, f(3) = 20.
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2. Existuje celkem 5! = 120 bijekei f, které zobrazuji mnozinu R na mnozinu S.
R=1{1,2,3,4,5}

S = {10, 20, 30, 40, 50}

Mame urcit pocet takovych bijeket, pro které plati: f(4) =10, f(5) = 30.
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3. Existuje celkem 5! = 120 bijekci f, které zobrazuji mnozinu R na mnozinu S.
R=1{1,2,3,4,5}

S = {10, 20, 30, 40, 50}

Mame urcit pocet takovych bijeket, pro které plati: f(4) + f(5) = 70.
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4. Grafy a) a b):

SECRoR- S

Jsou izomorfni, protoZe maji stejnou multimnozinu stupiia {3, 3, 3, 3, 2, 2}

Jsou izomorfni, protoze oba maji stejny pocet uzli a stejny pocet hran.

Nejsou izomorfni, protoze v jednom se hrany kiizi a ve druhém nikoli.

Nejsou izomorfni, protoze v b) lze spojit uzly stupné 2 cestou délky 4, v a) to nejde.
Neplati pro né zadné z pfedchozich tvrzeni.
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5. Grafy d) a h):

Jsou izomorfni, protze lze zkonstruovat alespon jeden izomorfizmus mezi nimi.

Jsou izomorfni, protoze oba maji stejny pocet uzli a stejny pocet hran.
Nejsou izomorfni, protoze h) obsahuje tfi kruznice délky 4, zatimco d) obsahuje jen dvé takové kruznice.
Nejsou izomorfni, protoze v h) je trojihelnik uvnitf trojuhelnika, zatimco v d) jsou trojihelniky disjunktni

Neplati pro né zadné z predchozich tvrzeni.
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6. Urcete pocet izomorfizmti mezi grafy G1 a G2.
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7. Urcete pocet izomorfizmii mezi grafy G; a G,.
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8. Urcete pocet izomorfizmi mezi grafy G; a G,.

A 3
B. 6
C. 12
D. 24
E. 48




9. Urcete, které dva grafy z dané mnoziny {Gi, Gz, Gz} jsou navzajem
izomorfni a které nejsou.

Vsechny jsou navzajem izomorfni.
150(G1, Gy), not iso(Gz, G3).
150(Ga, G3), not iso(Gi, G2).
iso(G1, G3), not iso(Gy, G»).
Z4dné dva nejsou izomorfni.
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10. Existuje 6 navzajem neizomorfnich stromi s 6 uzly. Nakreslete je vSechny. Spoctéte celkovy pocet listi ve vSech téchto stromech. Vyjde
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. Korektn¢ sestaveny certifikat stromu se tiemi uzly je

000111
010101
001011
001101
011001



12. Sestavte certifikat daného stromu.
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00000101101111
00010110011011
00100110010111
00101011001011
00110100100111
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13. Rekonstruujte strom z certifikatu a urcete jeho priameér, to jest vzdalenost mezi jeho dvéma navzajem nejvzdalenéjs$imi listy.

0000010111001110000101110111

4
6
8
10
12

SECRoR- S



14. Mame déany dva neorientované grafy, kazdy obsahuje pravé n uzli a oba grafy maji skore
(n—1, =2, n—=3, n—4, ..., n/2+1,n/2, n/2, n/2—1, n/2—=2, ..., 3, 2, 1), to jest skoro vSechny uzly grafu maji navzdjem rizny stupen, s vyjimkou dvou uzli, které
maji stejny stupent n/2. Jakéa bude asymptoticka sloZitost ovéfeni izomorfizmu téchto dvou grafli v zavislosti na hodnoté n?



15. Je dan certifikat stromu. Vysvétlete, jak uréime pocet listi tohoto stromu, aniz jej z certifikatu cely rekonstruujeme.



16. Je dan certifikat stromu. Vysvétlete, jak uré¢ime maximalni stupeii uzlu tohoto stromu, aniz strom z certifikatu cely rekonstruujeme.



17. Strom typu T(1,3) obsahuje uzly pouze stupné 1 nebo 3. Navrhnéte algoritmus, ktery na zakladé certifikatu daného stromu ovéfi, zda je to strom typu
T(1,3).



18. Najdéte vSechny navzajem neizomorfni stromy s 10 uzly a prave tiemi listy.



19. Najdéte vSechny navzajem neizomorfni stromy s 10 uzly a praveé ¢tyfmi listy.



