Priklady sloZitosti

— Cas pottebny ke zpracovani dat velikosti n, jestlize pocet krokd
algoritmu je dan funkci T(n) a jestlize provedeni jedné operace
trva jednu mikrosekundu.

T(n) 20 40 60 80 100
n 20us 40us 60us 80us 0.1ms
nlog(n) 86s 0.2ms 0.35ms 0.5ms 0.7ms
I 0.4ms 1.6ms 3.6ms 6.4ms 10ms
w 8ms 64ms 0.22s 0.5s 1s
n 0.16s 2.56s 13s 41s 100s
2" 1s 11.7dni | 36600let | 3.6 10° let ??
n! 77000 let 27 27 ?? ??




Priklady zrychleni vypoctu

— Velikost zpracovanych dat pri zachovani daného casu béhu programu
(neni uveden) a zvyseni rychlosti pocitace 10x, 100x a 1000x.
Plvodné bylo mozné v tomto Case zpracovat data o velikosti 100.

T(n) 1x 10x 100x 1000x
n 100 1000 10000 100000
nlog(n) 100 702 5362 43150
I 100 316 1000 3162
I 100 215 464 1000
n 100 177 316 562
7z 100 103 106 109
n! 100 100 100 101




Priklad 1

Kazdy ze dvou seznamd Cisel je usporadan v neklesajicim poradi.
Popiste, jak vytvorite treti seznam, ktery bude obsahovat pouze
takova Cisla, ktera se vyskytuji v obou danych seznamech. Musi
vam stacit jeden prlchod kazdym z danych seznamdl.




Priklad 2

Seznam obsahuje kladna Cisla, zaporna Cisla a nuly v nahodilém
poradi. Najdéte takovy souvisly podseznam, v némz soucet vSech
jeho prvkl je maximalni mozny mezi vsemi souvislymi
podseznamy. Uvazte, zda na to mize stacit jeden prlichod danym
seznamem.



Priklad 3

Seznam obsahuje N+1 celych Cisel, kazdé lezi v intervalu <1,N>,
Cisla nejsou v seznamu nijak usporadana. Vime, ze v seznamu se
vyskytuje jedno Cislo dvakrat, ostatni jen jednou. Urcete
duplikované cislo. Musi vam stacit jeden priichod seznamem a
konstantné velka pridana pamet.

Napovéda: V Pythonu to Ize vyresit jedinym vhodné sestavenym
prikazem, bez vyurziti knihoven, trikd apod.




Priklad H

Je dana zafixovana matice M o rozméru NxN. Mame postupné
odpovidat na mnozstvi dotazl stejného formatu:

"Jaky je soucet vsech hodnot v podmatici, ktera ma levy horni roh
na pozici (i1, j1) a pravy doini roh na pozici (i2, j2)?"
Hodnoty i1, j1, i2, j2 budou v kazdém dotazu obecné jiné.

K dispozici mate pamét'ovy prostor stejné velky jako zabira M.
Urcete, jaké hodnoty si musite predpocitat, abyste na kazdy dotaz
odpovéedéli v co nejkratSim Case a nezavisle na velikosti hodnot i1,
i1, i2, j2.



Priklad 5§

V roviné je dana kruznice se stredem v pocatku a polomérem R.
Popiste, jak urcite, kolik celoiselnych mrizovych bodl lezi uvnitf
této kruznice. Neprochazejte vSechny mrizové body ve ctvereci o
velikosti 2Rx2R, vyuzijte pouze mrizové body lezici blizko kruznice.
Napiste kompletni kod Vaseho reseni.



Priklad k

Uvazte algoritmus nasobeni dvou celych Cisel, tak jak je znam ze
Skoly pro rucni nasobeni. Predpokladejte, ze secteni nebo
vynasobeni dvou c/s/ic ma konstantni casovou slozitost.

Urcete asymptotickou slozitost vynasobeni dvou celych cisel M, N
zapsanych v desitkové soustave.

Priklad nasobeni 9803
x 347
M= 9803  _______
N = 347 68621
39212
29409

3401641



Priklad 7

Na obvodu kruznice jsou v libovolné nepravidelnych intervalech
vyznaceny body ocislované po rade za sebou 1, 2, ..., N. Mame
urcit pocet vSech takovych trojuhelnikd, jejichz vrcholy lezi v
ocislovanych bodech a které neobsahuji stred kruznice jako svUj
vnitrni bod.

Navrhnéte algoritmus a urcete jeho asymptotickou slozitost.

Reste analogickou ulohu pro konvexni ctyruhelniky.



Priklad &

Na vystup mame vypsat vsechna kladna cela Cisla, ktera jsou
mensi nez dané Cislo N a ktera ve svém binarnim zapisu
obsahuji prave 3 jednicky.

Jaky bude asymptoticka slozitost efektivniho algoritmu?
Algoritmus linearni vici N je neefektivni.



Priklad 9

Popiste, jak vypoctete hodnotu

log(log( N™))
pro N = 107.

Jak dlouho bude trvat vypocet na Vasem osobnim pocitaci?
Logaritmus je o zakladu 10.

Nepouzivejte aproximace jako napr. Stirlingliv vzorec apod.



Priklad 10

Symbolem Ig znacime logaritmus o zakladu 2.
Usporadejte podle radu rlstu uvedené funkce poménné n.
Zdtvodnéte poradi kazdych dvou sousednich funkci v tomto usporadani.

lg(n)
lg(n!) (\/E)g et g No(n)  wlgm®)  n-lg(n)  1g(n)?



