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lavni vyzvy DS

Asynchronicita

Selhani
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Selhani

Jak procesy, tak komunikacni kanaly mohou v DS selhat.

Selhani procesu Selhani kanalu

* havarie (crash/fail-stop): proces e ztrata zprdvy (message drop):
prestane vykonavat algoritmus (a zprava neni dorucena cilovému
reagovat na zpravy) procesu (napr. kvlli pretizeni sité

« libovolné (byzantské) selhani: nebo preteceni zasobniku v OS u
proces mUze pracovat déle (a prijimaciho procesu)
reagovat na zpravy), ale vykonava * rozdéleni (partitioning): procesy
chybny algoritmus (z ddvodu jsou rozdélené do disjunktnich
softwarovy chyby nebo umyslu) mnozin (oddill - partitions) tak, ze

v ramci oddilu je komunikace
mozna, ale mezi oddily nikoliv

V pripadé synchronnich DS definujeme jesté selhani casovani, pokud doba
odezvy procesu nebo prenosu zpravy po siti vybocila z dohodnutého ¢asového
rozmezi.
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Synchronni vs. Asynchronni

Synchronni system

Asynchronni systéem

= Z&dné Easové limity na = Synchronni vypodéty:
relativni rychlost zname horni limit na relativni
vykonavani procesu. rychlost vykonavani procesu.
= Z&dné Sasové limity na = Synchronni komunikace:
trvani prenosu zprav. zname horni limit na dobu
= Z&dné Sasové limity na prenosu zprav.
casovy drift lokalnich = Synchronni hodiny:
hodin procesy maji lokalni hodiny a

je znam horni limit na
rychlosti driftu lokalnich
hodin vzhledem k globalnim
hodinam.

Dale: Castedné& synchronni systém
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Korektnost v DS

Garance, ze v DS casem dojde
k nécemu dobrému (bude
dosazen zadouci stav).

(zivost prakticky souvisi s
dostupnosti systému)

Zivost (Liveness) Bezpeénost (Safety)

Garance, ze v DS nikdy
nedojde k neCemu Spatnému
(nebude dosazen nezadouci
stav).
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FLP teorém

FLP teorém

V asynchronnim distribuovaném systému nelze dosahnout
soucasne bezpecnosti a zivosti distribuovaného vypoctu,
pokud v ném muze dochdzet k selhanim (byt i jediného
procesu).

odolnost vuci selhanim

zivost bezpecnost
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Resitelnost problému

V praxi vzdy vyzadujeme bezpecnost a diky ¢castecné
synchronicité ve velkém mnozstvi béh( distribuovanych

algoritml dosahneme vysledkl v konecném case (tzv.
konecna zivost — eventual liveness).

= existuji i pravdépodobnostni algoritmy majici kone€nou stredniho
hodnotu béhu
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Prob

emy

Problém (algoritmy) Model Garance
(zjednodusené)

Detekce selhani (centralni, asynchronost + Zivost

kruhovy, all-to-all, SWIM) selhani

Kauzalita a cas asynchronost bezpecnost + Zivost

(fyzikalni, Lamportovy,
vektorové hodiny)

Globalni snapshot (Chandy- asynchronost bezpecnost + Zivost
Lamport)

Vylouceni procest (kruhovy, asynchronost bezpecnost + Zivost
Ricart-Agrawala)

Volba lidra (Raft, kruhovy, asynchronost + bezpecnost

Bully) selhani

Konsensus (Raft) asynchronost + bezpecnost

selhani 0|



Materialy

Uvod a modely
Detekce selhani
Kauzalita a Cas
Globalni snapshot
Vylouceni procesl
Volba lidra

Konsensus

[Steen] Van Steen, M. And Tanenbaum,

A.S., 2017. Distributed systems:
principles and paradigms (3.01
Edition).[link]

[Colouris] Coulouris, G.F., Dollimore, J.
and Kindberg, T., 2005. Distributed
systems: concepts and design.

[Steen] 1.1,1.3; [Coulouris] 2.4.1, 2.4.2
[SWIM]

[Steen] 6.1-6.2; [Coulouris] 14.1-14.4
[Coulouris] 14.5

[Steen] 6.3; [Coulouris] 15.2

[Steen] 6.4; [Coulouris] 15.3

[Steen] 8.2; [Coulouris] 15.5 [Raft]

[SWIM] Das, A., Gupta, I. and Motivala, A.,
2002. Swim: Scalable weakly-consistent
infection-style process group membership
protocol. In Dependable Systems and

Networks, 2002. [link]

[Raft] Ongaro, D. and Ousterhout, J.K., 2014,
June. In search of an understandable
consensus algorithm. In USENIX Annual
Technical Conference. [link]
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https://www.distributed-systems.net/index.php/books/distributed-systems-3rd-edition-2017/
https://pdfs.semanticscholar.org/ddf0/9d46c0124f7d05aa1b065c594a2031e1c4ff.pdf
https://www.usenix.org/system/files/conference/atc14/atc14-paper-ongaro.pdf

Ukonceni predmetu

Teoretickd zkouska (max 40 bodu) — prihlasovani pres KOS:

= Teminy TBD, ale mély by byt (z velké ¢asti) v Cervnu.

Programovaci zkouska (max 20 bodu) — prihlasovani skrze
formular:

= Terminy TBC, aktualné navrzeny patky dopoledne, zacina se 29.5.

DalSi termin bude v zari (programovaci i teoreticka).

Zapocet, programovaci a teoreticka zkouska jsou nezavislé, |ze
udélat v libovolném poradi.
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