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Motivace 2/23

Testujte svij kéd!

NemtzZete védét, zda vas kod funguje,
dokud jej neotestujete, tj.
dokud se ho nepokusite pouZzit!

P. Posik © 2023 B4B33RPH: Regeni problémti a hry -3 / 23

Obsah

Ukézeme si nékolik moznosti, jak testovat vlastni k6d. Dostaneme se az do stavu, kdy budeme mit 3 moduly:
m  tools.py - modul s funkci sum_digits (), kterou budeme chtit testovat,
®  test_tools.py - modul s testy pro funkci sum_digits() a
®  testing.py - modul s nasim vlastnim testovacim "frameworkem?, tj. s funkcemi, které ndm usnadni tvorbu a spousténi testt.
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Zadani

V modulu tools.py vytvorte funkci sum_digits(string), kterd vrati souet viech ¢islic nalezenych v fetézci string.

Regent: Vytvotime pozadovany modul a doplnime kéd:

sum_digits(string):
"""Return the sum of all digits in the string"""
sum = 0
# Your code here
sum

G W N e

A jsme hotovi? Jak si miiZete byt jisti, Ze na$ kéd funguje?
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Jak otestovat k6d? 6/23

Moznost 1: V konzoli Pythonu
Vyzkouset kéd spustit pfimo v konzoli Pythonu:
>>> sum_digits(’'1l, 2, 3, dee, dah, dee’)

6

>>>

Kviz: Co musim udélat pfedtim, neZ tento test provedu?

l Nic, takhle to bude fungovat.

l tools
l tools sum_digits

D tools.sum_digits

OK, vysledek testu je spravné, ale:
m  Vyzkouseli jsme jedini testovaci piipad.
m  Sami musime rozhodnout, zda je vysledek spravné.
m  Co kdyzZ chceme test spustit znovu?
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Moznost 2: V sekci —_main_ v modulu tools.py
Testovaci kéd vlozime p¥imo do téla if __name__ == "__main__" v modulu tools.py:

def sum_digits(string):
"""Return the sum of all digits in the string"""

if __name__ == "__main__":
# All the code below is executed only when the file is run as a script.
print(sum_digits(’'1l, 2, 3, dee, dah, dee’))

Predpokladejme, Ze je funkce sum_digits() spravné naimplementovand.
Co se stane, kdyZz v Pythonu modul importujeme?
>>> import tools

l Nastane chyba.

l Nestane se nic.
l Modul se spusti (pokud uz ptedtim nebyl naimportovany), ale nic viditeIného se nestane.

D Modul se spusti a vypiSe se &islo 6.
Predpokladejme, Ze
m  funkce sum_digits() je sprdvné naimplementovana,
= interpret Pythonu (python) je z piikazového fadku dostupny a
m  jsme aktudlné v adreséfi, v némz je umistén modul tools. py.

Co se stane, kdyZ modul spustime jako hlavni program, nap¥. z piikazové fadky?
$ python tools.py

l Nastane chyba.
l Nestane se nic.

l Modul se spusti, ale nic viditeIného se nestane.

D Modul se spusti a vypiSe se &islo 6.
Jak jsme si pomohli?
= Stale testujeme jediniy piipad.
= Stdle musime sami rozhodnout, zda je vysledek spravné.
m  MuzZeme test snadno spoustét opakovangé, kolikrat chceme!
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MozZnost 3: V samostatném modulu test_tools. py
Testovany kéd v modulu tools. py:

sum_digits(string):
"""Return the sum of all digits in the string

Testovaci kod v oddéleném modulu test_tools.py:

tools sum_digits

(sum_digits(’1l, 2, 3, dee, dah, dee’))

Vlastnosti:
s Modul s kédem importujeme pomoci
>>> tools
nebo
>>> tools sum_digits

m  Testy spustime pomoci
$ python test_tools.py
Vypise hodnotu 6.

Jak jsme si pomohli?

Pro kazdy modul mame jediny divod ménit kéd v ném.
Stéle testujeme jediny piipad.

Stéle musime sami rozhodnout, zda je vysledek spravné.

MiizZeme test snadno spoustét opakované, kolikrat chceme!
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Jak si testovani usnadnit? 10 / 23

Automaticka kontrola spravnosti vysledku

Pro¢ jen tisknout vysledek, kdyZz miizeme pfimo otestovat, zda je spravny?
Testovaci kod v modulu test_tools.py:

tools sum_digits

observed = sum_digits(’'1l, 2, 3, dee, dah, dee’)
expected = 6
observed == expected:
(")

('Test failed.’)
('- Expected:’, str(expected))
('- But got: ', str(observed))

Po spusténi modulu s testy vidime vysledek:
$ python test_tools.py

Jak jsme si pomohli?
m  Stale testujeme jediniy piipad.
m  Nemusime pokazdé sloZité rozhodovat, zda je vysledek spravny. Okamzité vidime, zda test prosel nebo selhal!
m  MuzZeme test snadno spoustét opakované, kolikrat chceme!
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Vlastni testovaci ‘framework’

Kontrola spravnosti vysledku se da extrahovat do funkce, kterd
= nam umozni pséat testy jen s malym mnoZstvim kédu navic, a
®  bude soutasti modulu, ktery lze pouZit opakované v mnoha projektech!

Vytvoifme modul testing.py s funkci \_equal():
sys

assert_equal(observed, expected):
"""Compare the observed and expected results"""
observed == expected:
(".", end="")
True

linenum = sys._getframe(1l).f_lineno # Get the caller’s line number
("\nTest at line {} FAILED:".format(linenum))
("- Expected:", str(expected))
("- But got: ", str(observed))
False

A modul s testy test\_tools.py se pak zméni na:

tools sum_digits

assert_equal(sum_digits(’'1l, 2, 3, dee, dah, dee’), 6)
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Vlastni testovaci ‘framework’ (cont.)

Jak jsme si pomohli?

m  MuzZeme test snadno spoustét opakovangé, kolikrat chceme!

m  Stale testujeme jediny p¥ipad, ale je snadné dalsi testovaci p¥ipady pridat!
m  Nemusime pokazdé sloZité rozhodovat, zda je vysledek spravny. Okamzité vidime, zda test prosel nebo selhal!
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Vice testovacich p¥ipada

Otestujme nasi funkci diikladnéji na vice testovacich pripadech:

®  Vytvoime pro né oddélené funkce se jmény zacinajicimi na test\_.

Modul s testy test\_tools.py se pak zméni na:

testing assert_equal
tools sum_digits

test_dee_dah_dee():
assert_equal(sum_digits(’'1l, 2, 3, dee, dah, dee’), 6)

test_empty_string():
assert_equal(sum_digits(’'’), 0)

test_single_numbers():
result = True
i range(10):
num_str = str(i)
a = assert_equal(sum_digits(num_str), i)
result = result a
result

# Run the test suite
test_dee_dah_dee()
test_empty_string()
test_single_numbers()

= Ty mohou slouzit k logickému ¢lenéni testt a k dokumentaci testti.
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Vice testovacich p¥ipadu (cont.)

Vystup testovaciho skriptu nyni odhalil chybu!

Test at line 14 FAILED:
- Expected: 5
- But got: ©

Jak jsme si pomohli?

m  Testujeme funkci dikladnéji a je snadné dalsi testovaci pfipady pridat!
= Ale funkce obsahujici testy musime spustét ru¢né.
]
L]

Mizeme test snadno spoustét opakované, kolikrat chceme!

Nemusime pokazdé slozité rozhodovat, zda je vysledek spravny. Okamzité vidime, zda test prosel nebo selhal!
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Automatické vyhledani funkci s testy

Na konci testovaciho skriptu jsme museli vSechny testové funkce zavolat ru¢né.
Vybavime nds "framework’ funkei run\_tests (), kterd vSechny testy najde a spusti sama!

Do modulu testing. py p¥iddme funkci:

run_tests():
caller_globals =
results = []
symbol, test caller_globals.items():
symbol.startswith('test "):
result = test()
results.append(result)
('\n=", len(results), ’'tests executed.’)
("- ', sum(results), ’passed.’)
("- ', len(results) - sum(results),

sys._getframe(1l).f_globals

'failed.”)

P. Posik (© 2023

B4B33RPH: Regeni problémti a hry - 16 / 23



Automatické vyhledani funkci s testy (cont.)
Modul s testy test\_tools.py se pak zméni na:

testing assert_equal, run_tests
tools sum_digits

test_dee_dah_dee():
assert_equal(sum_digits(’'l, 2, 3, dee, dah, dee’), 6)

test_empty_string():
assert_equal(sum_digits(’'’), 0)

test_single_numbers():
result = True
i range(10):
num_str = str(i)
a = assert_equal(sum_digits(num_str), i)
result = result a
result

# Run the test suite
run_tests()
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Automatické vyhledani funkci s testy (cont.)

Po spusténi testovactho skriptu
$ python test_tools.py
ted’ dostaneme vysledek (pokud jsme jesté neopravili chybu v kédu):

Test at line 14 FAILED:
- Expected: 5
- But got: 0

= 3 tests executed.
- 2 passed.
- 1 failed.

Diky nasemu frameworku” umime

snadno vytvafet sadu testd,

snadno opakované spoustét celou sadu testt,

snadno vizualné zkontrolovat, zda v8echny testy prosly nebo néjaky selhal,
snadno piidavat nové testy.
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Dalsi testovaci frameworky

N4&s modul testing.py nenf origindlni ndpad:
= standardni moduly Pythonu
m doctesta
m unittest,
®  nebo frameworky tfetich stran
= pytest,
m  nosetest,
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Doctest

Modul doctest umi najit a spustit testy v docstringu.

sum_digits(string):
"""Return the sum of all digits in the string

>>> sum_digits(’1l, 2, 3, dee, dah, dee’)
6
>>> sum_digits(’’)
0
>>> sum_digits(’'123456789")
45
sum = 0
ch string:
ch '012346789":
sum += int(ch)
sum

__name__ == "__main__":

doctest
doctest.testmod()

fadcich.

Predpokladejme, Ze modul tools.py vypadd napft. takto:

Kéd v sekci main najde ,volani” funkce v dokumenta¢nim fetézci, spusti je a vysledky porovna s vysledky uvedenymi na dalsich

P. Posik (© 2023
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Doctest (cont.)

Po spusténi modulu
$ python tools.py
dostaneme vysledek (pokud jsme jesté neopravili chybu v kédu):

3k sk 3k 3k ok >k Sk ok sk Sk ok sk sk Sk ok sk sk ok sk sk ok sk Sk ok sk sk ok sk sk Sk ok sk Sk ok sk Sk ok sk sk sk sk sk Sk ke sk sk ok sk Sk ok sk sk ok sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk skook ok skokok
File "tools_doctest.py", line 8, in __main__.sum_digits
Failed example:
sum_digits(’'123456789")
Expected:
45
Got:
40
3k 5k >k 3k 5k >k 3k 5k >k 3k 5k >k 3k 5k >k K 5k 5k >k 5k 5k >k 3k 5k >k 3k 3K >k >k 5k >k K 5k 5k >k 3k 5k >k K 5k >k K 3k >k K 3k 5k >k >k 5k >k >k 3k >k 5k 3k >k K >k >k %k >k 5k %k >k >k >k >k k k.
1 items had failures:
1 of 3 in __main__.sum_digits
*xxTest Failedxxx 1 failures.
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Shrnuti

Testovéani vaseho vlastniho kédu je extrémné dulezité!

Testovéani validity feSeni je diilezitd inZenyrskad schopnost a dovednost, nejen pti programovani!
Méli byste si osvojit alespor jeden zptisob testovani kodu.

Znalost testovaciho frameworku (napf. unittest) je pfenositelnd i do jinych jazykd.
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Diky za pozornost!

Dnesni latka pro vés byla:
l Lehka az trividlni.

. Tak akorat.

l Tézk4, ztrdcel/a jsem se.

D Ona tu byla n&jaka latka?

Jaka dnes byla rychlost vykladu?
l Pristé pridejte.

. Tak akorat.

l Prosim zpomalte.

D Ona uz pfednaska skoncila?

Kdo se dnes dozvédél /naucil néco nového?
l Nautil jsem se hodné, diky!

. Neéco mélo ano.

l Skoro nic, vdechno uz zndm.

D Bylo to na mé moc nové,
nerozumél/a jsem tomu.

P. Posik © 2023
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