PCI sbérnice
studijni material k laboratornimu cviceni

Uvod

Sbérnice PCI Local Bus (Peripheral Component Interconnect) je pseudosynchronni 32
nebo 64-bitova sbérnice. AC se vnazvu vyskytuje oznaceni Local Bus, jeji postaveni
v architektuie PC neodpovidd lokalni sbérnici. Mezi jeji prednosti patii zejména blokovy
prenost dat (burst méd) a podpora PnP. Umoziuje (podobné jako u sbérnice ISA) prodlouzit
sbérnicovy cyklus. Na rozdil od sbérnice ISA je ptivlastek oznacujici vlastnost synchronnosti
skutecné¢ na misté, nebot vSechny udélosti jsou vztazeny k vzestupnym hrandm
synchroniza¢nich (hodinovych) pulst.  Piid€élovani sbérnice je centralizované. Zatizeni,
kterému je sbérnice piidélena, se nazyva master (iniciator), ,,partner komunikace
s inicidtorem je target (cil). Zakladni frekvence hodinového signdlu je 33 Mhz, norma
definuje i verzi PCI 66 MHz. Spi¢kové je mozné pienést data na kazdou hranu hodinového
signalu, coz implikuje Spickové prenosové rychlosti vSech kombinaci Sitky dat a frekvence
hodin takto (tabulka €. 1):

Siika datové sbérnice Frekvence hod. signalu Spi¢kova pienos. rychlost
32 bita 33 MHz 132 MB/s
32 bita 66 MHz 264 MB/s
64 biti 33 MHz 264 MB/s
64 bitt 66 MHz 528 MB/s

Tabulka 1: Pfenosové rychlosti variant sbérnice PCI

Na béznych deskach je implementovana verze 32biti/33 MHz, verze 66MHz je
zéakladem rozhrani AGP, 64 bitovou sbérnici nalezneme diky vyssi cen¢ implementace pouze
na deskach urc¢enych pro serverové aplikace.

Signaly sbérnice

Norma PCI definuje 47 (resp. 49 pro zafizeni typu Master) povinnych signald, které
museji byt implementovany na kazdém zatizeni PCI. Dalsi signaly jsou volitelné. Vzhledem
k vysoké frekvenci hodinového signalu je na konektoru témét kazdy ctvrty pin uzemnén,
norma definuje striktné napft. i vzdalenosti konektorti, maximalni délky vodi¢a na zakladni
desce a zasuvnych adaptérech, zatézujici kapacity a induk¢nosti pinit obvodl rozhrani apod.

V dal$im textu jsou podrobnéji popsany pouze zakladni signaly, se kterymi se pracuje
v ramci laboratorniho cviceni. Na obrdazku 1 je uveden piehled téchto signali (znak #
oznacuje inverzni signal, tj. aktivni v log. 0).

CLK Clock je hodinovy (synchroniza¢ni) signal
RST# Reset je asynchronni reset

Datové signaly:




AD[31::00]

C/BE[3:0]#

PAR

Address and Data jsou multiplexované adresové a datové vodice. Stav
sbérnicového cyklu urcuje, zda je na téchto vodicich pravé prendsSena adresa ¢i
data.

Bus Command and Byte Enables jsou opét multiplexované signaly. Po téchto
vodicich se piendsi ptikaz nebo ptiznak platnosti dat. Vyznam je opét urcéen
stavem sbérnicového cyklu.

Parity je suda parita. Zabezpecuje spole¢né signaly AD a C/BE.
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Obrazek 1: Signaly sbérnice PCI

Signaly k Fizeni sbérnicového cyklu:

FRAME#
IRDY#

TRDY#
STOP#

IDSEL#

DEVSEL#

LOCK#

Cycle Frame tidi transakci (sbérnicovy cyklus). Urcuje jeji zacatek a konec.
Initiator ready oznamuje, Ze inicidtor je pfipraven k datovému pfenosu. V
piipad¢ zapisu to znamend, ze jsou na datové sbérnici platna data, v ptipade
¢teni indikuje, Ze precte prendSend data.

Target ready oznamuje, ze cilové zatizeni je pfipraveno k datovému pienosu.
Signal Stop je fizen cilem (targetem). Zada iniciator o zastaveni probihajici
transakce.

Initialization Device Select je dvoubodovy spoj, vedouci od fadice sbérnice ke
kazdému zatizeni. Slouzi k vybéru zafizeni (jako chip-select) pfi konfiguraci
zatizeni.

Device Select je vystup adresového dekodéru zafizeni. Indikuje aktualnimu
masteru, zda bylo néjaké zatizeni vybrano (adresou na sbérnici).

UmozZiuje zamknout sbérnici pro provedeni atomické transakce.

Signaly k Fizeni pridélovani sbérnice:

REQ#

GNT#

Signal Request je dvoubodovy signdl. Pomoci néj zada zatizeni (potencidlni
master) pridélovac sbérnice o jeji prideleni.

Signal Grant je opét dvoubodovy. Ptidélova¢ sbérnice oznamuje timto
zé4dajicimu zatizeni, ze mu sbérnice byla ptidélena (odpovéd’ na signal REQ#).



HldSeni chyb:

PERR# Parity Error se pouziva k hlaseni chyby parity. Ridi jej ptijemce dat.
SERR# System Error je generovan pii chybé parity béhem specialniho cyklu nebo pii
jiné chybé, napt. preteCeni adresy.

Pieruseni:

INTA# Signaly zadosti o pteruSeni (nepovinné). Kazdé konstruované zatfizeni by mélo
primarné vyuzit signadl INTA#, pouze u tzv. multifunkénich zafizenich (vice
zafizeni v jednom dCipu s jednim rozhranim nebo vice zafizeni na jednom
adaptéru) mohou byt zapojeny také signaly dalsi.

Prikazy (operace):

Rizeni sbémice PCI je navrzeno inteligentn&ji neZ napf. u sbérnice ISA. Typ cyklu
(Cteni/zépis do paméti, na port ...) neni urcen specidlnimi signdlly (MEMW, IOW), ale
piikazem pienaSenym k zatizeni pomoci vodi¢i C/BE#. Seznam ptikazii je v nésledujici
tabulce €. 2:

C/BE|3::0]# Typ prikazu

0000 Potvrzeni pieruseni (Interrupt Acknowledge)
0001 Specialni cyklus (Special Cycle)

0010 Cteni z portu (I/O Read)

0011 Zapis na port (I/O Write)

0100 Rezervovano (Reserved)

0101 Rezervovano (Reserved)

0110 Cteni z paméti (Memory Read)

0111 Zapis do paméti (Memory Write)

1000 Rezervovano (Reserved)

1001 Rezervovano (Reserved)

1010 Konfigura¢ni ¢teni (Configuration Read)
1011 Konfiguracni zapis (Configuration Write)
1100 Memory Read Multiple

1101 Dual Address Cycle

1110 Memory Read Line

1111 Memory Write and Invalidate

Tabulka 2: Prehled prikazi

Poznamky:

Interrupt Acknowledge je Zzaddost o potvrzeni preruseni. Na zdkladé tohoto piikazu
vysila zafizeni na datovou sbérnici ¢islo preruseni (IRQx), které¢ mu bylo pfidéleno v ramci
PnP.

Specialni cyklus predstavuje mechanismus ,broadcastu” na sbérnici. V datech je
posilana zprava pro vSechna zatizeni. Vyznam zprav definuje pfiloha A normy.




Konfiguracni c¢teni a zapis slouzi ke Cteni/zapisu konfiguracnich registrii zafizeni.
Vyuziva zejména v ramci PnP.

Dual Address Cycle umoznuje adresovat zatizeni se Sitkou sbérnice 32 biti pomoci
64 bitové adresy, kterd se zapisuje pomoci tohoto cyklu ve dvou fazich.

Memory Read Multiple, Memory Read Line, Memory Write and Invalidate se 1i$i od
normalniho ¢teni/zapisu podporou vyrovnavaci paméti.

Popis nejdulezitéjSich sbérnicovych cyklu (transakci)

Zapis do pameéti/Cteni z paméti

Sbérnicovy cyklus je vnormé oznacovan pojmem transakce. Na obrazku ¢. 2 je
piiklad zapisu do paméti. Pfipomenime jest¢ jednou, ze vSechny udalosti jsou vztazeny
k vzestupné hrané hodinovych pulst. Cyklus zac¢ina aktivovanim signdlu FRAME# (sestupna
hrana vcyklu 1). Prvni fize transakce se nazyva adresova a trva jeden takt. Na
adresovych/datovych vodicich je platnd adresa a na vodi¢ich C/BE# je prenasen ptikaz
(hodinovy cyklus 2)." Dalsi faze slouZi k prenosu dat. Na adresovych/datovych vodi¢ich jsou
pak pfenaSena data, vodice C/BE# urcuji platnost dat. Na obrazku je znazornén blokovy
prenos, kdy na jednu adresovou fazi ptipada né¢kolik datovych. V tomto ptipadé dochazi k
autoinkrementaci adresy (o hodnotu 4). Spi¢kové je mozné prenést blok dat na kazdou
vzestupnou hranu hodin (viz cykly 3 a 4). Pokud neni iniciator, resp. cil pfipraven k ptenosu,
oznamuje skutecnost neaktivitou signdlu IRDY#, resp. TRDY#. Napi. v taktu 5 se
nepienaseji zadna data, protoZe ani inicidtor ani cil nejsou pfipraveny k ptenosu; v taktu 6 a 7
je jiz iniciator (data jsou platnd), ale cil stale neni schopen data ptevzit (Cekaci -wait- stavy).
Ptenos bloku dat ¢islo 3 se uskute¢ni az v taktu 8.
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Obrazek 2: Signalovy sled pri zapisu do paméti

Zajimavé je u PCI feSeno ukonceni cyklu. Pfechod signdlu FRAME# do neaktivniho
stavu neznamena piekvapivé ukonceni transakce, ale signalizuje, Ze transakce je v posledni

! Z obrazku vyplyva, Ze cilové zatizeni musi zachytit adresu p¥i prvni vzestupné hrang hodinového signalu poté,
co se signal FRAME# stane aktivnim.



fazi, tj. probéhne jesté¢ jeden pienos. Pokud by byla ob¢ zafizeni pfipravena, probéhl by
posledni pfenos v cyklu 6, v této ukdzce se se tak d¢je diky cekacim staviim az v cyklu 8.
Jinymi slovy, cyklus kon¢i tehdy, jsou-li oba signaly FRAME# a IRDY# neaktivni. Cteni
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Obriazek 3: Cteni z paméti

z pam¢éti probihda obdobné a je zachyceno na obrazku €. 3 (s tim rozdilem, Ze piikaz BUS
CMD v adresové fazi je Memory Read). Za zminku stoji jesté adresovani pii operaci s paméti.
vyznam (informuji o zpusobu autoinkrementace adresy pii blokovém pfenosu, vétSinou je
linearni, jiny se mize pouzit pii piikazech podporujici cacheline - viz. norma). Zapis na jiné
adresy se realizuje posuvem dat po datové sbérnici v soucinnosti se signaly C/BE#.

Nejlépe vSe osvétli priklad. Piedpokladejme, ze registr ES obsahuje adresu
ES=B800h. Procesor vykond instrukci MOV ES:[0], AL (v redlném moddu). Adresa na
sbérnici bude 000B8000h. Platnd data se budou piendset na vodi¢ich AD[7::0], bity vyssiho
radu dat budou obsahovat libovolnou hodnotu, kterd musi byt stabilni kviili generovani parity
(nejcastéji samé log. 1). Platnost dat je ur¢ena vodic¢i C/BE#[3::0]=1110b. Bude-li mit
vykonéavana instrukce offset 1, tj. MOV ES:[1], AL, platnd adresa v adresové fazi bude
stejna 000B8000h, ale posunuti je realizovano az v datové fazi. Tentokrdt budou data
pienasena na vodi¢ich AD[15::8] a ptiznak platnosti dat bude C/BE[3::0]=1101b. Nahradime-
li v prvé instrukce registr AL za AX, zméni se v datové fazi pouze §itka prendsenych dat -
jsou vyuzity vodic¢e AD[15::0] a ptiznak je C/BE#[3::0]=1100b. Dalsi varianty (rizné posuvy
adres, ptrenos z registru EAX) jsou jiz ziejmé.

Vsimneme si jesté signalu DEVSEL#. Ten je vystupem adresového dekodéru zatizeni.
Je-li DEVSEL# aktivovan po adresové fazi, dava tim inicidtoru n&jaké zatizeni najevo, Ze
rozpoznalo svoji adresu a je ,,ochotné* komunikovat. Norma stanovi tfi mozné ¢asy, do kdy
musi zafizeni aktivovat signdl DEVSEL# po adresni fazi. RozliSuji se zafizeni FAST,
MEDIUM a SLOW (obrézek €. 4). Pak nésleduje tzv. subtraktivni adresovani, kdy na sbérnici
muze existovat jen jedno zatfizeni bez pridélené adresy a to se stdva cilem v ptipadé, Ze se do
této doby zadné jiné zafizeni ,,neptihlasi pomoci DEVSEL#. V opa¢ném piipad¢ iniciator
nasilné ukonci transakci bez prenosu dat.
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Obrazek 4: Casovani signalu DEVSEL#
Zapis na port/cteni z portu

Operace zapisu na port a ¢teni z portu se v podstaté nelisi od operaci pro prenost dat
do/z paméti. Rozdil je pouze v tom, Ze adresu portu miize mit libovolnou hodnotu (neni zde
podminka délitelnosti 4).

Specidlni cyklus

Specialni cyklus predstavuje jakysi mechanismus broadcastu na sbérnici PCI. Takto se zasilaji
jednorazové zpravy vSem zafizenim (napf. provedeni sw resetu zafizeni). Cyklus je opét
podobny zapisu do paméti. Jako prikaz je zasilan v adresové fazi piikaz Special Cycle (Ciselné
0001b). Adresa je v tomto ptfipadé nesmyslné Cislo (musi byt opét stabilni pro generovani
parity) - jakmile se na sbérnici objevi ptikaz specidlniho cyklu, data museji pfevzit vSechna
zafizeni, adresa je tedy zbyte¢na. Signal DEVSEL# se nikdy pfi specidlnim cyklu neaktivuje.
Vétsinou se prendsi pouze jedno 32-bitové Cislo, které je oznacovano jako zprava (hlaSeni).
Na datovych vodi¢ich AD[15::0] je kod zpravy, vodice AD[31::16] nesou doplikovou
informaci. Kédy zprav definuje ptiloha A normy. Ve verzi PCI 2.1 jsou pouze 3 zpravy,
ostatni kody jsou prozatim rezervovany (tabulka ¢. 2).

AD[15::0] Zprava
0000h SHUTDOWN
0001h HALT
0002h Specifické pro architekturu x86

Tabulka €. 2: Zpravy zasilané pri specialnim cyklu

Potvrzeni preruseni

Pti tomto cyklu zasila zatizeni vektor preruseni (IRQx) ptid€leny pii konfiguraci
(obrazek ¢. 5).



Obrazek 5: Potvrzeni preruSeni

Konfiguracni cteni/zapis

Pii té€chto transakcich se pfistupuje ke konfiguracnim registrim zafizeni. Oproti
klasickému cteni/zapisu je zde zasadni rozdil v adresaci. Zafizeni neni vybirdno adresou
v adresové fazi, ale dvoubodovym signalem IDSEL, ktery je zapojen od fadice sbérnice
(mustku) ke kazdému =zafizeni. Adresové vodice béhem adresni fiaze nesou specidlni
informaci (viz dale). Pfenos dat se nelisi od pfedchozich cykli (obrazek €. 6).
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Obrazek 6: Konfiguracni ¢teni

Norma definuje 2 typy konfiguraénich ptistupt, které jsou rozliSeny vodi¢i AD[1::0]
v adresové fazi:

Type 00 - urCen pro zatizeni na sbérnici, na které je spustén



Type 01 - urCen pro zatfizeni na jiné sbérnici (b&zné zatizeni musi tento piistup
ignorovat, reaguji pouze PCI-to-PCI mustky).
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Obrazek 7: RozliSeni konfiguracnich pristupi

V systému totiz mize existovat vice nezavislych PCI sbérnic propojenych PCI-to-PCI
mustky a je potfeba zajistit Sifeni konfiguracnich cykli.

Obrazek ¢. 7 ukazuje format prenasené informace na vodi¢ich AD. Dva bity
registru, ktery ma byt zapisovan/Cten. Function Number se vyuziva u tzv. multifunk¢nich
zafizeni (adaptér nebo Cip, ktery ma jedno rozhrani na sbérnici, ale sdruzuje vice zatizeni).
Tato polozka rozlisuje, ke kterému konfiguraénimu prostoru se bude ptistupovat.

U konfigura¢niho pfistupu typu 1 jsou navic pfenaSeny informace Device Number a
Bus Number. Objevi-li se pii konfiguranim cyklu na sbérnici typ 1, reaguji pouze
mezisbérnicové mustky, které pievezmou data. Podle ¢isla sbérnice pienesou typ nebo
konvertuji konfigurac¢ni cyklus na typ 0 a podle Device Number aktivuji ptislusny signal
IDSEL#.

Konfigura€ni mechanismy

Konfigurani mechanismus je postup, jak spustit softwarové v pocitaci PC
konfigura¢ni cyklus na sbérnici PCI. Existuji dva zplsoby, oznafené konfiguracni
mechanismus 1 a 2. Druhy mechanismus je starsi a neni doporuéeno jej v PC ( uvnitt Host-to-
PCI miustku) jiz implementovat. Dale popiSeme jen mechanismus ¢islo 1.

V kazdém PC jsou dva porty na adresach CF8h a CFCh oznacené takto:

CF8h DWORD registr CONFIG_ADDRESS
CFCh DWORD registr CONFIG_DATA

Postup pro vyvolani konfigura¢niho cyklu je nasledujici:

1. ZapiSeme pozadavek na konfiguraci (adresu zatizeni, adresu registru) na port CF8h
pomoci instrukce OUT. Zapis musi byt 32 bitovy.

2. Instrukei IN nebo OUT podle toho, zda chce ¢ist nebo zapisovat z/do konfigura¢niho
prostoru, vyvolame konfiguracni cyklus. Instrukce miize byt pracovat s daty o Sifce 8,
16 nebo 32 bitd.



Format dat, ktery se zapisuje na port CF8h, je téméf shodny s tim, co je vyslano v adresové
fazi konfiguraéniho cyklu - tedy zapisujeme Cislo sbérnice, c¢islo zafizeni, adresu
konfiguraéniho registru, identifikaci v rdmei multifunkéniho zatizeni (obrazek €. 8).

Nejvyssi bit musi byt nastaven na hodnotu log. 1, jinak mustek vyvold na sbérnici
operaci ¢teni/zapis z/na port. Bity [1::0] se nastavuji v adresovém registru na 00. Mustky
rozhodnou, zda je konfiguracni pozadavek urcen jejich sbérnici a rozhodnou o typu
mechanismu mezi 00 a 01.

Pomoci konfiguracniho mechanismu 1 je mozné generovat na sbérnici specialni
cyklus. Nastavime-li pole Device Number, Function Number binarné¢ na samé 1 (srovnej
s broadcastem v IP protokolu) a Register Number na hodnotu 0, mustek vybudi misto
konfogura¢niho zapisu specialni cyklus.
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Obrazek 8: Format dat zapisovanych do CONFIG_ADDRESS

PCI BIOS

Konfigura¢ni cykly je mozné spoustet i pomoci PCI BIOSu. PCI BIOS je mapovén na
softwarové preruseni INT 1Ah, funkce AH=B1h.

Nekteré sluzby:

AL=01h Intallation check

o test instalace PCI sbérnice
AL=02h Find PCI Device

e prohledavani PCI sbérnice
AL=88h Read Configuration Byte

e prohledavani PCI sbérnice
AL=8Fh Set PCIIRQ

e nastaveni preruseni

Priklad: Cteni slabiky z konfigura¢niho prostoru

AX =B188h
BH = ¢islo sbérnice
BL = Cislo zafizeni/Cislo podfunkce v rdmci multifunkéniho zatizeni
(bity 7-3 zafizeni, bity 2-0 podfunkce)
DI = adresa registru v konfiguracnim prostoru (0000h-O0FFh)

Vice najdete napt. na http://www.delorie.com/djgpp/doc/rbinter/ix/1A/B1.html



Konfiguraéni prostor

Kazdé zatizeni piipojené ke sbérnici PCI musi implementovat konfiguraéni prostor o
velikosti 256B. Pristup k témto registrim se uskutecniuje pomoci operace Konfiguracni
cteni/zapis. UloZena data jsou ve formatu little-endian. Je moZzné Cist/zapisovat data o Sifce 8§,
16 nebo 32 bitd.

Na obrdzku €. 9 je zobrazen konfigurac¢ni prostor. Povinna podpora je pro pole
DevicelD, VendorID, Status, Command, Class Code, RevisionID a Header Type.
Implementace ostatnich registrii je volitelnd a zavisi na typu zafizeni. RozliSuji se dva typy
konfiguraénich prostorii podle obsahu bitti 0-6 pole Header Type. Typ 00 je uren pro bézna
zafizeni (standardni tvar - zobrazen na obrazku), typ 01 pro pro PCI-to-PCI mustky. Bit 7
tohoto pole urcuje, zda jde o multifunkéni zatizeni.

Device ID Vendor ID 00h

Status Command 04h

Class Code Revision ID |08h

Cach_e Line och
Size

10h

14h
18h
1Ch
20h
24h
CardBus CIS Pointer 28h

Subsytem ID | Subsystem Vendor ID 2Ch
Expansion ROM Base Address 30h

Reserved 34h

Reserved 38h

Max Lat | Min Gnt | InterruptPin | InteruptLine |3Ch

BIST Header Type | Latency Timer

Base Address Registers

Obrazek 9: Konfiguracni prostor

Vyznam nékterych poli
VendorID je ciselna identifikace vyrobce, napi:

0x0018 Creative Electronic Systems
OxFFFF neplatny kod vyrobce

Neplatny kod vyrobce se vyuziva pii prohleddvani PCI sbérnice. Systémovy software
se postupné dotazuje vSech zafizeni na sbérnici na hodnotu VendorID. Pokud neni zatizeni
fyzicky pfitomné pod dotazovanym Device Number, mustek musi vratit hodnotu OxFFFF.
Software tak poznd, pod kterym Device Number jsou zafizeni pfipojena na sbérnici.

DevicelD je Ciselna identifikace vyrobku (ur€uje ji vyrobce). Seznam cisel mizZete
nalézt napft. na http://www.pcidatabase.com/



RevisionID je verze vyrobku (uréuje vyrobce).

ClassCode piedstavuje specifikaci tfidy zafizeni. Je rozdélen na 3 casti po slabikach
(class, subclass, interface). Class urCuje tfidu zafizeni (napf. sitovy adaptér, fadic,...),
subclass konkretizuje zatizeni (napt. Ethernet adaptér); hodnotu inferface urcuje vyrobce a
muize slouzit napf. pro rozliSeni verzi pii instalaci ovladage. Ciselné kody definuje ptiloha D
normy.

Tfida |Vyznam
00h | Zatizeni vyrobené pred specifikaci
01h | Mass storage controler
02h [ Network controller
03h | Display controller
04h [ Multimedia device
05h | Memory controller
06h |Bridge device
07h | Simple communication controller
08h | Base system peripheral
09h [Input device
OAh [ Docking station
0Bh | Processor
0Ch [ Serial bus controller
0D-FEh | Reservovano

Podtiida Multimedialni zarizeni

Ttida [ Podtiida | Interface | Vyznam

00h 00h | Zafizeni typu video
04h 01h 00h | Zaftizeni typu audio
80h 00h | Jiné multimed. zatizeni

BIST (Built-in self test) nabizi moZnost spusténi interniho testu zafizeni (pokud je
implementovano) a zjisténi vysledku.

Pro fizeni zafizeni a zjiS§tovani stavu slouzi dva registry Command a Status:

Command je piikazovy register, pomoci n¢ho je mozné ovlivnit chovani zafizeni, napft:
o fizeni odezvy na pozadavek provedeni I/O (memory) operace (umoziuje
zakézat/povolit reakci na)
o povolit moznost byt masterem
o povolit generovani SERR# nebo ignorovat chyby

Status je stavovy register, umoziiuje piecist informace o zatizeni, napft:
o schopnost pracovat na 66 MHz
o casovani DEVSEL# (SLOW, MED, FAST)
o detekce chyb parity a systémovych chyb



o detekce ukonceni transakce (Abort)

Preruseni

Interrupt Pin - zde je od vyrobce zapsano, ktery signal INTx# je zapojen
(O=nepouziva preruseni, I=INTA#, ...)

Interrupt Line - Cislo preruseni (linky), pfidéluje se v ramci PnP
Bazové registry adres

Kazdému zatizeni je mozné ptidé€lit adresovy prostor. Pocatecni (bazové) adresy jsou
zapsany v Casti Base Address Registers (jak pro V/V, tak pro pamétovy prostor). Bazovych
registrii je vice, protoze zafizeni mize mit implementovdno vice odd¢lenych prostort
s riznymi bazovymi adresami. Zda je pfislusny registr pfidruzen k V/V nebo pamétovému
prostoru, urcuje nejnizsi bit (obrazek ¢. 10). Nejprve tedy systém piecte registry a zjisti,
k jakému prostoru jsou vazany. Ddle je potfeba pted zapsanim bazové adresy zjistit naroky na
velikost prostorii. Podle normy je nejprve tieba zapsat binarné samé log. 1 do registru a
vzapéti preCist zpét obsah. Zafizeni vrati bitovou masku urcujici velikost ndrokovaného
prostoru.

4 3 210
Base Address 0
A A A
Prefetchable ‘ |

Set 1o one if there are no side effects on reads, the device retums of
by'esonreodsregadeuofmebweencblumdhosfbﬁdgaw\
merge processor writes info this ronge without causing erors.
Bit must be set 10 zer0 otherwise.

Type
00 - locate onywhere in 32 bit oddress spoce
01 - locate below 1 Meg
10- locate onywhere in 84 bit oddress space
11 - reserved

Memory space indicator

Figure 6-5: Base Address Register for Memory

31 210
Base Address 01! 1
AKX

Reserved

10 space indicator

Obrazek 10: Format bazovych registra adres



