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Vlastnosti logickeho spojeni velmi rychlych obvodu

Prenos signalu z vystupu logického obvodu do vstupu jiného obvodu se usku-
teCnuje signalovym vodiem s tim, Ze proud se obvykle uzavira pres zemni
vodic. I kdyZ jsou prenasSeny signaly s nizkym kmito¢tem, musime spojeni
obvodu povazZovat za prenosové vedeni se vSemi dusledky. Soucasné je tieba
pamatovat i na to, Ze signalovy vodi¢ s navratovym vodicem vytvari smycku,
ktera vyzaruje do svého okoli a miize byt zdrojem ruseni v diisledku vnéjsSiho
elmag. pole (EMC).

Je-li hrana prenaSeného signalu

Zdroj signalu PFijima¢ signalu kratsSi nez dvojnasobek doby Sire-
ni, potom na propojeni obvodu
LC musi byt nahlizeno jako na pre-
Signalové vedeni nosove vedeni.
t, <2t

kde t. je doba vzestupné hrany a t je doba Sifeni po vedeni signalu. V
opacném pripadé se odrazy uskuteCni v dobé vzestupné/sestupné hrany
signalu a na spojeni je mozné pohlizet kapacitnim modelem.
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Typické vlastnosti vedeni

Usek vedeni s vinou TEM miiZeme
popsat obvodem z obrazku, kde L je
induk¢nost, C je kapacita, R je
odpor a G je vodivost na jednotku
délky. Charakteristicka impedance
prenosového vedeni je dana zna-

mym vztahem
.w.L +R

R'2  L'12 L'/2 R'/2

j.w.C+G

Pro kratké useky vedeni < 0,5Sm miiZeme predpokladat idealizovany model
vedeni (R’—>0, G’ —0). U ploSnych spoju muZeme s touto idealizaci dobre

pocitat. Potom
Zy=ANL/C r=+L.C

Pro obvykle pouzivané vedeni v Cislicové technice muzZeme zmérit nebo vy-
pocitat nasledujici hodnoty
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Vlastnosti vedeni v ¢islicové technice

Pfenosové vedeni L’ [uH/em] | C [pF/em] | Z [Q] | T [ns/m]
Samostatny vodi¢ daleko od zemé 20 0.06 600 ~4
Twist. par, plochy kabel se zemi 5+10 0,5+1 80 <+ 100 5
Vodic¢ na PC bordu 5+10 0,5+1,5 | 70=100 5
Koaxialni kabel 2,5 1,0 50 5
Sbérnicove vedeni 5+10 10 + 30 20+40 | 10=+20

Snadnym vypoctem zjistime, Ze pri dob€ prechodu t..=2ns, musime na plochy
kabel delSi nez L=t /2t=0,2 [m] pohliZet jako na prenosové vedeni. V pripadé

sbérnicového vedeni je situace mnohem nepriznivéjsi L=t /21=0,05[m].
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L=0m

(~10pF) (~56pF) (~616pF)

SN74LS00

Pomery na prenosovem vedeni

L=11m

<—L—>|

5ns
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Analyza odrazu na prenosovém vedeni

Vstupni vina na vystupu generatoru
oo A B bude mit amplitudu
VA
- Uu,=U,. pro t<2rt
R, +Z
Odrazena vina od zatéze bude dana
R -7
Up=U,.pz, kde pz=— a te(r;3r)
_tZ
Odrazena vina od vystupu generatoru bude dana vztahem
Up, =U kd -2
= . 3 e =
R2 R1-P4 P4 R, +Z
Pro ustaleny stav pak muZeme psat
U,=U, %
Ry + R

OTK8-06 5



<«
ﬁ Bergemonuv diagram

| Odvozené rovnice pro zmény napéti na vstupu a vystupu prenosového vedeni

Ize odvodit i graficky pomoci tzv. Bergeronova diagramu.

Charakteristika generatoru Ro

G - Zatézujici charakteristika Rz

/ Ustaleny stav T VA, Vg

NS A (A gy
B(3T - g——k ___________________

A(2t)-——-—----- - —— -
B(t)ee—-- =S __
2o A(O) - - . VB
+Zo i \ING) t

G \ ! ! I | | ’

| Ot 2t 47 61 8t 10t

V pripadé linearni zatéze a vystupni charakteristiky zdroje je vypocet jedno-
duchy. U logickych ¢lenu je vystupni i vstupni charakteristika nelinearni a v
takovém pripadé graficka metoda ma své opodstatnéni. Diky ni miiZeme
snadno ovérit napéti na vstupu i vystupu pirenosového vedeni.
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> Bergemonuv diagram v realném pripadeé

Zati Fujici —7 \/e
impedance \Y|
2V
.
@ [T
@ a |
II Vstup vedeni \
Pro log.1 \
& Poechod L _.I “'x—*'\ o,
H-->L e 'ﬂ'."\ \ "l
M e = e 5
Pro log.0 Vystup vedeni \
| -
nl\f'
I I I I I I I I o ope
200 -150 -100 -50 50/ 100 150 200 L[MAl

Diky neprizpusobeni muze pri nabézné hrané dojit k prekmitim napéti nebo
k pomalému nabéhu Cela na vstupu logického ¢lenu v zavislosti zatézi a cha-

rakteristické impedanci. Sestupna hrana naopak zpusobi zaporny zakmit az
k1,5az2V.
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Zavislost vstupniho a vystupniho napéti na zatézi

Na obrazcich jsou zobrazeny prubéhy napéti na vystupu logického Clenu a
zatézi (prijimacim logickém clenu) pro nékteré impedance zatéze (velka
impedance, prizpusobena a zkrat). Z obrazku je ziejmé, Ze u obvodu s velkou
vstupni impedanci bude dochidzet na jeho vstupu k velkym zakmitim.
PrekrocCi-li maximalni droven pro logickou nulu, potom prechod z jedné
urovné na druhou se zméni v posloupnost kratkych impulzii.

2V : \% 1V
i aram
: - \’;-3@—_
2V 100ns 10ns 10ns

Neprizpusobeni vysilaciho a prijimaciho obvodu miize zpiisobit velmi pomaly
nabéh signalu nebo zakmity v dusledku velkych odrazu. Zakmity mohou
nékolikrat prekrocit rozhodovaci uroven na vstupu prijimaciho obvodu,
pomaly nabéh nestabilitu v disledku dlouhého pobytu mezi log.0 a log.1.
Prijimaci obvod miize vyhodnotit oba pripady jako posloupnost impulzi a
zpusobit v zaFizeni chyby. Opatreni k potlaceni nezadoucich jevii na vedeni
1ze odstranit prizpisobenim. OTK8-06 8



Prizpusobeni logickych obvodu
Vee

| T
' T 0.1,F
R% g R=Z, Ze Rs
N R, j R, //R,=Ze
Vee I I I

A
ﬁ e R-7,
R% 1 RxC>41

1 Ry =1..10kQ

VétSina jednoduchych prizpiuisobeni narazi na znacné vykonové zatiZeni
budiciho logického Clenu. Neprizpiusobeni muze byt az 50%, je-li impedance
vedeni nizka lze pristoupit az k 100% neprizpusobeni. Nejedna-li se o Cisté
spojeni logickych Clent, Ize prizpusobeni realizovat na strané generatoru.
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>>> Prizpusobeni logickych obvodiu

2V T 100ns

2V

Poslednim mozZnym prizpisobenim je prizpisobeni na strané generatoru
pomoci sériového odporu. Jeho vyhodou je nezvySovani vykonového zatizeni
obvodu (zvlasté vhodné u CMOS obvodii), nevyhodou je nedefinovana logic-
ka uroven na prijimaci strané po dobu dvojnasobku doby Sireni. Zapojeni se
nejcastéji vyuziva pri spojeni procesoru s pamétmi, kde nejisté urovné se
zapoctou do doby pristupu k paméti.

Dulezité je pamatovat na zpozdéni, které vznikne na vedeni a které miize byt
srovnatelné se zpozdénim vlastniho obvodu. V pripadé paméti jej musime
zapocitat dvakrat — jednou k Casu platné adresy, podruhé k dobé vybaveni z
paméti (platnosti prectenych dat).
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Budic s integrovanym 25 Q) sériovym odporem

-140

5.0
// 40 7
A //
//// S = 3.0
// N //
~_ 2.0
N pd
e \\ // 1.0
~_| A~ B N A N
_J
— 1.0
120 100 80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140
— mA
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Prizpusobeni logickych obvodu

2V T 100ns

Zo

N
L’

JAN

yAYS

Upinaci dioda na konci prenosového vedeni absorbuje energii dopadajici a
odrazené viny zpusobujici zakmit do zaporného napéti. Tim je ,,vyCiStén*
prubéh napéti na konci vedeni a minimalizuji se tak odrazy od konce vedeni.
Na vstupech logickych obvodi uvedené diody jsou implementovany
izolujicim PN prechodem mezi substriatem a vlastnim integrovanym
obvodem. U obvodii VLSI musi byt vstupy chranény pred velkymi proudy
generovanymi odrazy na vedeni pridavnymi Shotkyho upinacimi diodami.

OTK8-06 13
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Prizpusobeni Theveninovym obvodem s diodou

Y 2V f 10ns

A B §1809 YA \,

.
Rz

N

* Postupujici vina ma amplitudu vétsi nez 2V (bude chapana jako log.1)

* Odrazy na vedeni budou odpovidat zatézi o hodnoté 100 Q2, dioda
potlaci zakmity pro napéti > 0.3 az 0,7V

OTK8-06
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Prizpusobeni Theveninovym obvodem s diodou

5.04
\ Vv
\\ 2
N 3.0
yd d \\\
,/<\ \ \\ 2.0
,/ NG \ \\
e N \\ ™~ 10
A =
r—é\ \ pa 0
I N\
\J
_’|D|‘— — -1.0
140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140
A
Ip = CURRENT INTO THE CLAMPING DIODE -
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+5V

$560

0]

+5V
B §1809
| 72300
O Oo—0
1=27mA
‘ J §2on
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> Vedeni rizene obvodem s otevrenym kolektorem

501
V
4.0
\
\Q 3.0

R1//R2 =30 Q

2\ 2.0
R1//IR2 1.0
\=’|OOQ
N
\\ \\ 0
J/ \ \\
‘\ \\ -1.0
\
-140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 0 20 40\ 60 80 100 120 140

— mA
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Prenos mezi soubéznymi vedenimi

Jestlize doba SiFeni mezi logic-

7 ! Wy, ‘ L k):rmvivél’eny je vet3i neZ polovina
nabéziné hrany LC ( 2t>t, pro-

[] z. L pojeni predstavuje vedeni), po-

tom mezi dvémi takovymi sou-

- LC bé&Znymi vedenimi dochazi k

K * \ preslechu, ktery nemusi byt za-

L L nedbatelny. Situaci modeluje-

me dle obrazku. Velikost preno-
su z jednoho vedeni do druhého vyjadiujeme koeficientem preslechu, ktery

odvodime z nahradniho schématu impedanci a je dan vztahem

U, 052
U 05.2Z,+Z,

C =

Pokud by druhé dlouhé vedeni bylo nezakoncené, potom na vstupu logického
Clenu druhého vedeni bude dvojnasobné napéti.
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Prenos mezi soubéznymi vedenimi

s I
nezemnény e a)
Ptipad Z, Z, Ptfenos
I
| 2) 200Q | 100Q 50 %
mikropaskové vedeni b)
' b) 80 Q 125 Q 25 %
100 Q 400 Q2 11 %

-E- 2
|

) mikropaskové vedeni

] C)

Pri realizaci na jedno nebo vicevrstvy ploSny spoj mohou nastat uvedené
konfigurace dvou vodi¢u sbérnicového vedeni. Spodni vrstva je tvorena
»vylitou® zemni vrstvou na dvoustranném nebo zemni vrstvou na Ctyr-
vrstvém ploSném spoji. Typické hodnoty vazebni impedance pro dva vodice
(dvé vedeni), které(a) jsou od sebe vzdalena o Sifrku vlastniho spoje jsou
uvedeny v tabulce.
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Prenos mezi soubéznymi vedenimi

& —

+ — =
AKO D: — testovaci =2 D:’\
— 2 | = 25cm 2

2v.  2v = 2VF 2v
SN74iHC2OO 74ACi11000 L
M y \WaAVaAW1 /A !\/\./\.
: 20ns z 20ns

Prenos mezi vedenimi se stejnym smérem prenosu bez zemni vrstvy je
nekriticky pri pouziti obvodi HC, ale kriticky pro pouziti obvodia AC(T) !
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Prenos mezi soubéznymi vedenimi

testovaci I
| =™ = (—o—

'y
I
N
o
0
3
A

|

2V 2V

2V 2V

SN74HC00 74AC11000

N a2 P n.

v z 20

ns

Prenos mezi vedenimi se opadnym smérem prenosu bez zemni vrstvy je
nekriticky pri pouziti obvodi HC (pozor na HCT), ale pouziti obvodi AC(T)
neni mozné pro velké preslechy!
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Prenos mezi soubéznymi vedenimi

& D D
= & test D — +
point
CG [ | =12cm > CG O\JE
2V 2v = 2V 2v
[ ] M
SN74__HCOO 74ACE1 1000
'MI\’I‘HI RERRERRI IH\H,:JHH:HHHHHHHHJI\IJI\
) I Na O AAAA y
20ns il : \qZOns

Prenos mezi vedenimi bez zemni vrstvy je nekriticky, jsou-li soubézna
vedeni krats$i nez 12 cm. PFi pouziti obvodi kompatibilnich s TTL (HCT
/ACT) vSak uz mohou nastat problémy s preslechy.
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>>> Prizpusobeni logickych obvodiu
s — b
L 5 Vi

2V 2v = 2V 2v

[ SN74HCO0 | 74AC11000
N : I~ :
HH-HHH HH;;HH HHHHHHHHH HH IW‘;{}I\HH:”” HHH |:ﬁ

- [\ ﬁ ,\‘ 'I\vl' % vl\
v + ‘éo ns T 20ns

Prenos mezi vedenimi se opainym smérem prenosu se zemni vrstvou
(nesymetrické mikropaskové vedeni) je nekriticky ve vétSiné pripadii.

OTK8-06



Predpokladejme situaci z obrazku, kdy budi¢ sbér-
nice méni podstatnou c¢ast vystupii (7) a jeden vystup
se neméni a vede k logickému ¢lenu. Diky zméné na
mnoha vystupech odebere obvod velky proud a k
vystupim je superponovano Sumové napéti zpiiso-
bené privodni indukénosti pouzdra obvodu. Jeho
hodnotu vypocteme ze vztahu

=0
dt

OTK8-06 24
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Prizpusobeni logickych obvodu

kde L je induk¢nost pouzdra, dI/dt je zména proudu v ¢ase. Privodni indukc-
nosti logickych obvodu (pri dobie navrzeném PCB) jsou rozhodujicim para-
metrem ovlivitujicim ruSivé napéti pri spinani rychlé logiky.

Pouzdro obvodu Pocet vyvodiu Umisténi napajeni Induk¢nost [nH]
DIL 20 v rozich | R
SOP 20 v rozich 4,2
DIL 20 nasobné ve stiredu obvodu 1,7
N0) 20 nasobné ve stiredu obvodu 1,2
SSOP 48 rovnomeérné rozlozené ~1,0

Napajeni 10 v rozich pouzdra DIL, zvlasté u
rychlé CMOS logiky, je vaznym problémem.

Z.akmity se mohou priblizit az k urovni 0,8V (tj.
k horni hranici pro log.0) u obvodi z rady F,
AS, BCT a ABT. U rady AC, ACT je situace Voiff
skoro dvakrat horsi. Nejnovéjsi obvody z rychlé 0
CMOS logiky pouzivaji c¢tvercova pouzdra -

N W b~ O

\'
i\

VIHmin

B8

AN |

s nizkym profilem s mnohonasobné vyvedou ze-
mi a napajenim po vSech stranach integrovaného obvodu nebo dolu (BGA).

OTK8-06
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Realizace velkych pamétovych systému

LINE 32 MEMORY CIRCUITS
DRIVER . A \ +5V

180 Q

.Q:

| o o o o o
v v o o o o o |
| o o
o v [ [ o o o |
| o
v v I o o o o |
| = | J -
o o | o o = |
| o
o [ o o o o o |
| -
o 1 o o o o o |
| == | - |

o |
| o -
oo
| -

,

220 Q

\4

A

L=32cm

* Charakteristicka impedance vedeni bude = 30 QO

* Budic€ sbérnice se zatiZzenim I, = 64 mA bude vyZzadovat obvody z rady
(AS, F, BCT, ABT, LVT)

* Velka vykonova ztrata v prizpiisobovacim obvodu, velky pocet
soucastek na sbérnici = dlouha sbérnice

* Doba Sifeni signalu po sbérnici =7 ns / 32 cm. Pridavné zpozdéni k dobé
pristupu do paméti je v nejhorSim pripadé = 14 ns
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Realizace velkych pamétovych systému

4 LINE 4 x 8 MEMORY CIRCUITS
DRIVER y A .
0 [ 0 [ O 1 0 1 O 1
i [ R i T T [ 0 [
\ O 0____ — 0 0__ 0 0__ 0 0___ _ _ _ _ 0 1
pi il AW~ 0 0 0 [ i i
14 01— — —0 1—0 [—= — — — 0 1
O 1 O [ 0 1 0 [ O 1
O 1 O [ 0O 1 0 [ o 1
0 1 O [ O 1 0 [ 0 1
i [ R i 1 1 [ i [
0O 0____ — 0 0__ 0O 0___ 0 0___ _ _ _ _ 0 1
>|] 1 AW~ 0 [ O 1 0 1 1 1
O 1 — — 1—0 1—0 j—= - - - 0 1
0 [ O [ 0 1 O 1 0 1
0 [ O [ 0 1 O 1 0 1

* Charakteristicka impedance vedeni bude = 30 Q

* Doba Sireni signalu po sbérnici 1.75 ns / 8 cm (20 ns/m), pridavné
zpozdéni k dobé pristupu bude v nejhorsim pripadé = 3,5 ns

* Prizpusobeni budice sériovym odporem (R =10 ... 30 QQ), = Zadné
vykonové ztraty pro prizpusobeni ! Budic sbérnice se zatizenim I, =
24 mA, vyhovujici budou obvody i LS, ALS nebo budi¢ s primo inte-
grovanym sériovym odporem jako je SN74ABT2240, SN74ABTS5400A
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f=60...80 MHz

Av _ Sl 500pA
At Cg  500pF

=1V/us

* Neni-li sbérnice Fizena, pak jednotlivé vodice méni svoje napéti v disledku
vstupnich proudu prijimajicich obvodu k napéti odpovidajicimu rozhodovaci
urovni logiky.

* Zpétna vazba pres indukénost zemniho vodice obvodu zpusobuje oscilace. Ty
zpusobuji znacné zvySeni odbéru ze zdroje, které muze vést az k jeho zniceni.
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Ochrana proti jeviim na nerizené sbérnici

q 1. Nic se nedéje - - - bud’te St’astni?
L N 2. Nic se nedéje, pokud 3-stav trva < 2ms
3. Sbérnice je upnuta pomoci rezistoru
% i k napajeni. Nevyhody: dalsi soucastky,
° ‘ C dalii parazitni vlivy, velké vykonové
zatizeni

4. Pouziti obvodu s integrovanym obvodem

drzicim sbérnici (bus hold cell)
- - -LVT
- LVT16 (Widebus™)
= - LVCH*
- LVCH16* (Widebus)
- ALVCH16 (Widebus)
- ABTH16* (Widebus)

OTK8-06 30



< —
} Vstupni charakteristiky obvodu Bus hold
4 v R

/ 3.3V
47K Q
Lokalni I
sbérnice = 0.7 mA s

TTL rozhrani
Typicky X3. 3 Netece
100...200 pA proud
\ Bus Hold pokud je
\ J / 3-state
< ll
X Drzi posledni znamy stav na vstupu obvodu \ J

X Vytvari drzici proud +/- 74 pA v intervalu 0.8 az 2.0V

* Bus Hold nezatéZuje odbérem pokud ridici vystup je v platné logické trovni.
%X Zanedbatelna pridana vstupné/vystupni kapacita (0.5pF)

* Eliminuje nutnost vnéjSich odport na nepouzité a plovouci V/V vyvody

* Redukuje pocet pasivnich soucastek na realizované desce

%X Pouzitelna ve spojeni LVT, ALVC, vybranych LVC’s a ABT obvodi

%X Bus Hold pozname v oznaceni: SN74xxxHxxx; jako napr. SN74LVCH245
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Konflikty na sbérnici

AU V
N N , Juom
I/ B 3 -
Ic g 2 - loH
1 —
— |‘> oL 2 lolmAl

\/ 0 1 | | | I~
los
* Konflikt na sbérnici nastane ve chvili, kdyZ nedodrzime ¢asovani obvodi a sbérnici

ovladaji v dany okamzik dva obvody s rozdilnou logickou urovni (napétimi).

* Prekracovani maximalniho povoleného proudu (Ip » Ios) zpuisobuje velké vykonové
ztraty, které zpiisobuji vysokou teplotu ¢ipu obvodu T;.

*T; =T, + Prop * Ryias (Ry;, =80 ... 100° C/W)

* Poznamka: Teplota ¢ipu T; nesmi piekrocit 150°C, jinak dochazi k dramatické
degeneraci spolehlivosti soucastky (mechanicky stress, atd.).

OTK8-06 KV
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Rozvod hodinového signalu — Spatné reSeni

d 1 g | g 0| d i
O [— 0 O [ O [1
i 0 | O | 0 | d i ==
D D D D D D D (4 /4 r . r 4
3 5| e 5 s A g Jest.lvlze ’poklavdame s1vgn’alove
: R R £ : vodice nahodné, pak kazdeé spo-
jeni koncu vedeni i pruchod do
. 4 (] r 4 r [

. . / . . jiné vrstvy plosného spoje
d d d d y . . .
i 0 | O TR 0 | i) predstavuje diskontinuitu, kte-
i 0 | o 0 | O e O [ . :
i 0 | O —e 0 0 | O [ ra generuje odrazy.

[l O [] O [ O [1
O [l O [ O [ O [1
O [l O [1 O [ O [1

T “¥”Signal je The signal is heavily
d 0| d TR 0 | o 0 : .
- e O D0 0| g 7 distorted. Malfunction of the
i 0 | O TR 0 | o i :
2 glro%kr 0| oo n @ b g . system is probable. Je
g driver p | g TR 0 0 [ PR
3 n L4 Cd - g problematicka.
d i 0 TR T i
clock
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Rozvod hodinového signalu — Problémy rozvodu

. E% DS{ . 0| g 7 “F"Propojeni obvodii v sérii vytva-
. N E o\ E | B . i homogenni impedanci vedeni
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ A c
. 7 | @ g L 7 | & = (v systemech s ECL logikou
D D D D >D D D D r r L3 r 3 N4 ’-
- 7|z 9 a9 e = musi byt spojeni mezi néktery
— mi obvody realizovany stejnou
I délkou a konstantni impedanci
0 0 0 0 0 0 0 0 . .
0 I 0| 0 0| o < podél vedeni).
i [ i E< 0 O 0 [
D D D D D D e [e] 14 14 o . °
% IR T 0] O 0N O i "~ Prizpisobeni vedeni eliminuje
0 0 [ 0 [ 0 [
0 E_‘ 0 0 | o 0 0 odrazy.
BJ data-line LD ¥~ Zakoncujici impedance by
(] [] [ [] 0 [] 0 [ W r .
0 0 1 0 0 0 méla byt ZO = 2Z0.
0 clock O 0 [ 0 O 0 E< -
0 [ 0 [l [] [ N o r Y Irw .
o driver | ¢ T o) g Bk Typicka doba Sireni: 10...20
0 0 J [ 0 0 [
0 DT 0 [ 0 [ 0 [l nS/m'
clock ¥ Poznamka: Bud’me opatrni na

100 Q

RN
>
o
H—H]

dobu Sifeni po propojovacich
vodicich viz. Datovy vodic
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Rozvod hodinového signalu se stejnym zpozdénim

o o O o o o o o

o o N o o o o o
o O

o [ o [ o O o o o o
I:II:II:ITI:II:II:I

I:II'|_'II:II:|I:|I:|I:|

OO0O0O0O0O0

o [ o [ o O o o o o

DD?DDDD

clock
driver

OO0O0O0O0O0

&II‘II‘H‘H‘II‘I% | o 1 o o [ o [ o |

clock

EEIEIEIEIDD

A
delay time compensation

o [ o N o o o o o

I:II:II:II:II.I__II:IEI
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* Hvézdicovy rozvod redukuje
rozptyl zpozdéni zpisobeny
SiFenim signalu.

* Vhodné je pouzit budic s garan-
tovanym malym rozptylem
zpozdéni napr. CDC208 (rozptyl
< 0.5 ns).

* Pro minimalni rozdily zpozdéni
rozvodu hodinového signalu
vytvorte vedeni se stejnou délkou

* Eliminace prekmiti prizpisobe-
nim na strané budice sériovymi
odpory.



Navrh PCB s ohledem na vyzarovani

* SmycCky a dipoly jsou antény, které zvySuji ucinnost svého vyzarovani
pri rozmérech vétsich jak Y4 vinové délky

* To znamena s

= 1MHz, Y4A=T75 meters *)
= 300MHz, Y4\ =25 cm ¥)

* Normally, trace length becomes important when greater than
= 1/10: FCC Limits

= 1/20: Automotive 1

= 1/40: Mil Std E=k-I1-A-—-sin 9
r

*) Vakuum; Efektivni délka antény
je uréena p, a g, (PCB g,=5)
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Napajeni a zemnéni logickych obvodu

* Napajeni systému je ¢asto velmi diilezitym distributorem RF Sumu,
zpusobenymi proudovymi Spi¢kami.
* Zemné a napajeni by mély mit co nejmensi indukc¢nost
- 2-vrstvy ploSny spoj: pomér délky ku Sirce by nemél presahovat hodnotu
3:1 k blokovacimu kondenzatoru
- Napajeni a zem by mély byt primo vedle sebe (minimalni plocha smycky)
* - 2-vrstvy ploSny spoj miize dosahovat 95% ucinnosti vicevrstvé desky,
jestlize:
- zemni spoje jsou co nejblize napajeni
- zpétné cesty jsou primo pod nebo paralelné se signalovym vodi¢em
(zemni plocha)
- vytvorenim celistvé zemné pod integrovanym obvodem
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__ | Napajeni a zemnéni logickych obvodu

* PCB s vice vrstvami

ground plane

A: Nevhodné - Rozdéleni zemni plochy propojovacim vodi¢em na dvé od sebe oddélené
casti

B: LepSi - Rozdélujici propojeni je vhodnéjsi tahnout po okraji, nejlepsi neni cesta
zcela obklopena zemni plochou

C: Nevhodné - Konektor rozdélujici zemni plochu, vytvari Stérbinovou anténu, ktera
vyzaruje do spojeni.

D: LepSi - Zemni plocha “rozlita ,, mezi 100 mil vzdalenymi stredy
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Napajeni a zemnéni logickych obvodu

* Rozvod napajeni obvodi

+V GND +/ GND +V GND

b= Yl

\ +V
CND/ [y /a8

Typ propojeni Z bodu Vice bodové Siti
Nap4jeni Cislicovych IO Vyhovujici * Nevhodne Vyhovujici
Napajeni analogovych 10 Vyhovujici Nevhodné Nevhodné
Rozvod Cislicovych signala Nevhodné Nevhodné Vyhovujici
Rozvod analogovych signali Vyhovujici Nevhodné Nevhodné

*Kratké vodice

OTK8-06 39



Struktura BiCMOS

5 V-TTL Vstupné/Vystupni Signaly

| / CMOS vstup Bipolar vystup \

\ Nejsou zobrazeny ochrany a fizeni 3-stavu /
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Obousmérny propojeni uP systémiu

3V systém 5V CMOS systém

Vec=5V

v ina14g CBTD

“In/Out % CBT
X uP

« LVC
VT |
* puC » ALVC
*xDSP

LV

5V CMOS
System

I
|
—

=>» Crossbar (CBT) jsou velmi rychlé spinac¢e umoZiujici propojeni sbérnic s rg,,,= SW.
=» Kazdy spinac se sklada z MOS transistoru s kanalem N.

= Ubytek 0.7V na diodé a 1V na piechodu gate a source zpiisobuje, Ze vstupni napéti na
3 V strané dosahne urovné 3.3 V.

=» Crossbar s integrovanou diodou (CBTD) vyrabi Texas Instruments
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| JTAG - Rozhrani, které dovoluje snadné testovani obvodu s velmi

Obvody s rozhranim IEEE 1149.1

vysokou hustotou integrace a boardu

. . . . . Vyhody pouziti IEEE1149.1
* SCOPE™ sbérnicové budi¢e podporuji v mnoha *y e

Testovani a pfistup do bodd na

aplikacich demanding rozhrani pro testovani deskach s velkou hustotou
* Cesty podporujici functions dovoluji snadné * Nenaro¢né testovaci adaptéry
handling testovani cest v rozsahlych systémech * Standardni spojeni s 10, deskami
a systemy

* Snadna implementace do ASIC

TCK  TDI Vcce AT °
o e ® ©6 6 ©6 © © © © * Tvelstov.anl’ produktu be,z )
F pristrojového vybaveni, moznost
[Bsc, [ Bsc, [Bsc; [Bsc. [ Bsc, [ Bsc) [Bsc. testovani dilCich Casti systému
JTAG (paméti, integrované obvody, atd.),
CTR CHIP FUNCTIONAL LOGIC ; ’
LOGIC lokalizace chyb z vyroby
. [Bsc|[Bsc,[Bsc, [Bsc, | Bsc [Bsc,[Bsc, | BsC * Podpora pro IO a ATE vyrobce
TMS TDO GND

IEEE1149.1 byl navrzen Joint Test Action Group (JTAG)

SCOPE (System Controllability Oberservability Partitioning Environment)
is a trademark of Texas Instruments Incorporated
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