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Relaéni databaze

® Databaze je misto, kam Ize uklddat data definovat operace, které s nimi lze provadét.

e Zakladem relagnich databazi jsou databdzové tabulky, které jsou na sebe uréitym
zplsobem zdvislé — existuje mezi nimi jista logickd vazba (relace).
® Tabulky jsou téZ nazyvany entitami — jsou chapany jako prvek redlného svéta.
e KaZda tabulka je tvofena sloupci a Fadky, sloupce reprezentuji vlastnosti této entity.
® Kazdy sloupec musi mit jedine¢ny nazev a urleny datovy typ podle toho, jakad data jsou
vném uloZena (Zislo, text, logickd hodnota, atd.).
® Radky tabulky reprezentuji samotné zdznamy v databdzové tabulce
e Kazdy fadek by mél mit svij jedine¢ny identifikator, podle kterého bude mozné uréit
prislusny zdznam — kli¢.
® Primarni klite slouZi jako jednozna&ny (unikatni) identifikdtor zdznamu (¥ddku) tabulky.
e Cizi kli¢e slouzi k vyjad¥eni vztahl (relaci) mezi jednotlivymi tabulkami

* Pro manipulaci s daty se nej¢asté&ji vyuziva jazyk SQL & (Structured Query Language)


https://cs.wikipedia.org/wiki/SQL

SQL

® Standardizovany jazyk rela¢nich databazi, vytvofeny po predstaveni rela¢niho modelu

® Neproceduralni jazyk — je tfeba zadat, jaké informace pozadujeme, nikoli jak je ziskat

® Ve skutecnosti nejde o jeden jazyk, ale o riizné dialekty rliznych databazovych systémi
(ORACLE, MS SQL, MySQL, ...)

SQL prikazy

* DML (Data Manipulation Language) — mnoZina p¥ikazi pro manipulaci s daty.

* DDL (Data Definition Language) — mnoZina p¥ikazl pro definici dat.

* DCL (Data Control Language) — mnoZina p¥ikaz( pro definici ¥izeni p¥istupovych prav.

® TCL (Transaction Control) — mnoZina p¥ikazl pro ¥izeni transakci.



DML - prikazy pro manipulaci s daty

SELECT - vybira data z databaze.

INSERT — vkldda data do databaze.

UPDATE - edituje data v databazi.

DELETE - odstraniuje data z celych tabulek nebo ¥adky tabulek odpovidajici podmince.

CALL - vola uloZené procedury.
LOCK TABLE — zamyka celé tabulky:
® zamky &teni (READ)
® zamky zapisu (WRITE)



DDL - prikazy pro definici dabazovych struktur

* CREATE - vytvéFi objekty databdze (i databazi samotnou).
ALTER — méni strukturu databazovych objekta.
DROP — odstraiiuje objekty databaze (tabulky, indexy, databaze).

TRUNCATE - odstrani v8echny zaznamy z tabulky, pfi¢emZ zachova strukturu tabulky
(objekt tabulky).

COMMENT - umozni p¥iddvat komentafe k objektiim databaze.
RENAME — zména ndzvu objektu databdze



DCL - prikazy pro Fizeni uzivatelskych prav

® GRANT - nastavuje uZivatelskd prava k tabulkdm databaze.
e REVOKE - odebira pt¥istupova prava pridélend p¥ikazem GRANT.



TCL - pf¥ikazy pro fizeni transakci

* COMMIT - potvrzeni provedeni transakce.

e SAVEPOINT - definuje zachytny bod transakce, ke kterému se lze b&éhem provadéni
transakce vratit.

® ROLLBACK — rusi transakci a vraci se zpét ke stavu pivodnimu.
* START TRANSACTION — zahajuje blok transakce.

e SET TRANSACTION — umoZiiuje zménit level izolace transakce globalné nebo pro
aktualni session.



Tabulky

Table: characters

Table: appearance

id name home

1 John Winterfell

2 Tyrion Casterly Rock
3 Daenerys Dragon Stone

episode character_id appeared
1 1 10
1 1 5
1 1 7
2 1 5
2 2 5
2 3 9
3 1 10
3 2 2




Zakladni datové typy

* Integer (INT) — celé &islo

* Float (REAL) — radlna &isla

* Varchar (VARCHAR) — kratky ¥et&zec do 255 znaki

* Text (TEXT) — del3i text

* Binarni data (BLOB) — obecnd data, nap¥. obrazky

* Boolean (BOOLEAN) — logicka hodnota

* Date (DATE) — datum ve formatu YYYY-MM-DD

* Time (TIME) — ¢as ve formatu HH:mm:ss

* Timestamp (TIMESTAMP) — €asova znatka ve formatu YYYY-MM-DD HH:mm:ss



SQL — vytvaFeni, zména a ruSeni tabulek

CREATE TABLE characters
(

id PRIMARY KEY,
name (255),
home (255)
);
ALTER TABLE characters MODIFY name (100) NOT NULL;

DROP TABLE IF EXISTS characters;



SQL - vkladani, mazani a zména fadku

INSERT INTO characters id RETE hEmE
VALUES (1, ’John’, ’Winterfall’); 1 John Winterfall
INSERT INTO characters 2 Tyrion Casterly Rock
VALUES (2, ’Tyrion’, ’Casterly Rock’); 3 Daenerys Dragon Stone
INSERT INTO characters

VALUES (3, ’Daenerys’, ’Dragon Stone’);

DELETE FROM characters id name home

WHERE name = ’John’ OR id = 3; 2 Tyrion Casterly Rock
UPDATE characters SET id name home

home = ’Winterfell’ WHERE id = 1 1 John Winterfell




SQL — dotaz v jedné tabulce

SELECT id, name FROM characters
WHERE id < 3;

SELECT * FROM characters
WHERE id < 3;

id name

1 John

2 Tyrion

id name home

1 John Winterfell

2 Tyrion Casterly Rock




SQL — dotaz ve vice tabulkach, agregace

SELECT name, episode, appeared
FROM characters, appearance
WHERE id = character_id

AND episode =1

AND appeared < 10

SELECT name, sum(appeared) as sum
FROM characters, appearance

WHERE id = character_id

GROUP BY id

name episode appearance
john 1 5
daenerys 1 7
name sum

John 20

Tyrion 5

Daenerys 16




SQLite

Jednoduchd databdze o7, kterd ukladad data v bindrni form& na lokaIni pamg&tové médium

PodmnoZina SQL jazyka

Radkovy klient, podpora v ¥Yad& progamovacich jazyki véetng& C, C++, Python, ...

UZivatelsky profil v prohlize¢i Mozilla, lokaIni storage v Androidu, ...
Celd ¥ada GUI nastroji: SQLiteStudio 7 SQLite Database Browser o7


https://www.sqlite.org
https://sqlitestudio.pl/
https://sqlitebrowser.org/

Databaze v Qt

* Qt poskytuje unifikované p¥ipojeni k databazim
® QtSql — p¥imé SQL dotazy
® model/view architektura (MVC)
* Dostupné ovladate (open-source edice)
* MySQL, PostgreSQL, MSSQL, ODBC, DB2 (IBM), Oracle, Sybase
® SQLite

® Nastaveni projektu: QT += sql



Pt¥ipojeni k SQLite

QSglDatabase db;
(String filename ("got.db");
db.addDatabase ("QSQLITE");
db.setDatabaseName (filename) ;
if (!'db.open())
{

gDebug() << db.lastError().text();
}

lec13/01-sql



SQL dotazy — QSqlQuery

* Vysledkem dotazu je zdznam (recordset), ve kterém je moZné se pohybovat kurzorem

* QSqlQuery::next() @, QSqlQuery::previous() @, QSqlQuery::first() &, QSqlQuery::last() &
* SQL dotaz miZe byt argumentem konstruktoru nebo funkce QSqlQuery::exec() &
* Polozky aktudlniho ¥adku jsou dostupné pomoci funkce QSqlQuery::value()

® argumentem funkce je index sloupce (islovdno o 0)
® datovy typ navratové hodnoty je QVariant
® pro cilovy datovy typ existuji konverzni metody

QSqlQuery query ("SELECT name FROM characters");
while (query.next())
{
(String name = query.value(0).toString();
gDebug() << name;

¥



https://doc.qt.io/qt-6/qsqlquery.html#next
https://doc.qt.io/qt-6/qsqlquery.html#previous
https://doc.qt.io/qt-6/qsqlquery.html#first
https://doc.qt.io/qt-6/qsqlquery.html#last
https://doc.qt.io/qt-6/qsqlquery.html#exec
https://doc.qt.io/qt-6/qsqlquery.html#value

SQL dotazy — binding

1 QSqlQuery query;

; | query.prepare("INSERT INTO characters (id, name, home) "
4 "VALUES (:id, :name, :home)");

¢ | query.bindValue(":id", 4);

7 query.bindValue(":name", "Eddard");

¢ | query.bindValue(":home", "Winterfell");

s | query.exec();

11| // alternativne

2 | query.prepare("INSERT INTO Characters (id, name, home) "
13 "VALUES (7, 7, 7)");

15 query.bindValue(0, 5);

16 | query.bindValue(l, "Joffrey");

17 query.bindValue(2, "Red Keep");

s | query.exec();




Model-View-Controller (MVC)

® Architektura pro navrh aplikace s Ul
® Rozdéluje aplikaci na t¥i nezavislé komponenty
* Model — datovy model, se kterym aplikace
pracuje
® View — uZivatelské rozhrani, zajistuje
vizualizaci dat aplikace do podoby vhodné k
prezentaci
® Controller - ¥idici logika, zaji$tuje zmény dat
nebo vizualizace nazdklad& udélosti (typicky
od uZivatele)

® Komponenty jsou na sobé& nezdvislé — zména
jedné komponenty neovlifiuje ostatnf

® DileZitost vhodné& definovaného rozhrani

Model/View programming tutorial (Qt) &



https://doc.qt.io/qt-6/model-view-programming.html

MVC - priklad

(QApplication app{argc, argv};
QSplitter splitter{Qt::Verticall;
auto model = new QStringListModel{&appl;

model->setStringlList(
QStringList{"Gandalf", "Aragorn", "Legolas", "Samwise Gamgee" ,"
Gimli", "Bilbo Baggins", "Peregrin Took", "Boromir"}
);
auto combo_box_view = new QComboBox{&splitter};
combo_box_view->setModel (model) ;
auto list_view = new QListView{&splitter};
list_view->setModel (model);

splitter.show();
lec13/02-mvc



Modely pro praci s SQL

e Kromé velmi p¥imocarého pt¥istupu k SQL datiim pomoci QSqlQuery nabizi Qt je$té tFidy
s vyS8i Urovni abstrakce:
® QSqlQueryModel ¢ — read-only model zaloZeny na SQL dotazech
® QSqlTableModel & — read-write model pro praci s jednou tabulkou
® QSqlRelationalTableModel 7 — podtfida QSqlTablelModel s podporou cizich kli¢l
® T¥idy jsou navrZeny tak, aby umoZnovali snadnou prezentaci v komponentach jako jsou
QListView 7 a QTableView 7 .
® V/yhodou je snadnd zména datového zdroje
® Podplrné t¥idy:
* QSqlRecord
* QSqlField


https://doc.qt.io/qt-6/qsqlquerymodel.html
https://doc.qt.io/qt-6/qsqltablemodel.html
https://doc.qt.io/qt-6/qsqlrelationaltablemodel.html
https://doc.qt.io/qt-6/qlistview.html
https://doc.qt.io/qt-6/qtableview.html
https://doc.qt.io/qt-6/qsqlrecord.html
https://doc.qt.io/qt-6/qsqlfield.html

QSqlQueryModel

QSqlQueryModel model;
model.setQuery("SELECT * FROM characters");

for (int i = 0; i < model.rowCount(); ++i) {
int id = model.record(i).value("id").toInt();
(String name = model.record(i).value("name").toString();
gDebug() << id << name;

}

model .setHeaderData(0, (Qt::Horizontal, "id");
model .setHeaderData(1l, Qt::Horizontal, "name"));
model .setHeaderData(1l, (Qt::Horizontal, "name"));

QTableView view;

view.setModel (model) ;
view.show();

lec13/03-sql-model



QSqlTableModel

QSqlTableModel model;
model.setTable("characters");
model.setFilter("id > 1");

model.setSort (2, (t::Descendinglrder);
model.select();

//

model.insertRows(row, 1);

model .setData(model.index(row, 0), 4);

model .setData(model.index(row, 1), "Eddard");
model.setData(model.index(row, 2), "Winterfell");
model.submitAl1();

//

model .removeRows (row, 5);

model.submitAl1();

lec13/04-sql-table-model



