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l. Programovani v C

Standardni vstup a vystup



Standardni vystup

#define PAGES 931

int main(void)

{
printf ("+%d*\n", PAGES);
printf ("*%2d*\n", PAGES);
printf ("*%10d*\n", PAGES);
printf ("*%-10d*\n", PAGES);

user@machine:”/prpa/lec03$ ./printf-field
*931*

*931*

* 931

*931 *

lec03/printf-field.c



Standardni vystup

const double RENT = 3852.99;

printf ("*%f*\n", RENT);
printf ("*%4.2fx\n", RENT);
printf ("*%3.1f*x\n", RENT);
printf ("*%10.3f*\n", RENT);
printf ("*%+4.2f*\n", RENT);
printf ("*%010.2f*\n", RENT);

user@machine: ~/prpa/lec03$ ./printf-float
*3852.990000%

*3852.99%

*3853. 0%

*  3852.990%

*+3852. 99

*0003852.99%

lec03/printf-float.c



Standardni vystup

#include <stdio.h>
int main(void)
{
printf ("%x %X %#x\n", 31, 31, 31);
printf ("*%d*% d*) dx\n", 42, 42, -42);
printf ("*%5d*%5.3d*%056d*%05.3d*x\n", 6, 6, 6, 6);
return O;
}

lecO3/printf-format.c

user@machine:~/prpa/lec03$ ./printf-format
1f 1F Ox1f

*42% 42%-42%

* 6*x 006*00006* 006%



Standardni vystup

#define STRING "Testovaci retezec!"

int main(void)

{
printf ("*%2s*\n", STRING);
printf ("*%24s*\n", STRING);
printf ("*%24.5s*\n", STRING);
printf ("*%-24.5s*\n", STRING);

user@machine:”/prpa/lec03$ ./printf-string
*Testovaci retezec!x*

* Testovaci retezec!*

* Testo*

*Testo *

lec03/printf-format.c



Standardni vstup

int m,n;

scanf ("%d,%d", &m, &n);

88,121
88, 121
88,
121

protoZe scanf preskakuje bilé znaky pfedchazejici
dal3i poloZce vstupu (zde celému &islu), je mozné
za Carkou psat mezeru nebo enter

scanf ("%d ,%d", &m, &n);

88,121
88 ,121
88 , 121

koncept nékolik bilych znakd p¥ipousti i variantu
zadny bily znak

Trochu jinak se scanf chovd p¥i pouZiti specfifikdtoru %s

scanf ("%c", &a);

// natte znak vZetn& bilyjch

scanf (" %c", &a); // natte prvni ’nebily’ znak



Standardni vstup

#include <stdio.h>

int main(void)

{
int n;
printf ("Napis tri cela cisla:\n");
scanf ("/xd %*d %d", &n);
printf ("Posledni cislo je %d\n", n);
return O;

}

lec03/scanf-skip.c

Napis tri cela cisla:
345
Posledni cislo je 5



l. Programovani v C

Vyrazy a operdtory



Vyrazy

Vyraz predepisuje vypolet hodnoty urcitého vstupu

® Vyraz miZe obsahovat
® operandy — proménné, konstanty, voldni funkci nebo jiné vyrazy
® operatory

® zavorky
® Potadi operaci pfedepsanych vyrazem je dano prioritou a asociativitou operatorti

Priklad
10 + x * y // poradi vyhodnoceni 10 + (x * y)
10 + x + y // poradi vyhodnoceni (10 + x) + y

1

’)

e Operator * ma vyZsi prioritu neZ operator +, operator + je asociativni zleva



Vyrazy a operatory

® Vyraz se sklada z operator(i a operandi
® Vyraz sdm miZe byt operandem
® Vyraz ma typ a hodnotu (Pouze vyraz typu void hodnotu nema3.)
® Vyraz zakon&eny stfednikem ; je p¥ikaz

* Operatory jsou vyhrazené znaky (ev. sekvence) pro zapis vyrazu
® Postup vypoltu vyrazu s vice operatory je dan prioritou operatoru
® Postup vypoltu lze p¥edepsat pouZitim kulatych zdvorek ( a )

® Obecné& (mimo konkrétni p¥ipady) neni pofadi vyhodnoceni operandii definovéno
(nezaméniovat s asociativitou!)

® Nap¥. pro soutet £1() + £2() neni definovdno, ktery operand se vyhodnoti jako prvni (tj.
jaka funkce se zavold jako prvnf).
® Poradi vyhodnoceni je definovano pro operandy v logickém soucinu AND a sou&tu OR
* Nedefinované chovani — vyhodnoceni nékterych specifickych vyrazl neni definovano a
zdleZi na prekladadi: i = ++i + i++;

https://en.cppreference.com/w/c/language/eval_order


https://en.cppreference.com/w/c/language/eval_order

Operatory

¢ Bindrni operatory
® Aritmetické — s¢itani, od&itani, nasobeni, déleni
® Relagni — porovnani hodnot (men3i, v&tsi, ... )
® Logické — logicky soulet a sou&in
® Qperator prifazeni — na levé stran& operatoru = je promé&nnd
® Undrni operdtory
* indikujici kladnou/zdpornou hodnotu: + a -
operator - modifikuje znaménko vyrazu za nim
® modifikujici proménou: ++ a --
® |ogicky operator doplnék: !
® bitovd negace (negace bit po bitu): ~
® operator pretypovani: (jméno typu)
e Ternarni operator
® podmin&né pfifazeni hodnoty: 7

http://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_operators.htm


http://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_operators.htm

Aritmetické operatory

® Operandy aritmetrickych operatori mohou byt libovolného &iselného typu

*  Ndsobeni

/  Déleni

%  Déleni modulo
+  Stitani

- Od¢itani

+  Kladné zn.

- Zaporné zn.
++ Inkrementace

- - Dekrementace

XXy

x/y

xhy

X+y

Xy

+X

-X

++X, xX++

--X, X——

Vyjimkou je operator zbytek po d&leni % definovany pro int

Zbytek po déleni x a y

Inkrementace p¥ed/po vyhodnoceni vyrazu

Dekrementace p¥ed/po vyhodnoceni vyrazu



Unarni aritmetické operatory

® Undrni operdtory ++ a —— méni hodnotu svého operandu

Operand musi byt I-hodnota, tj. vyraz, ktery ma adresu, kde je uloZena
hodnota vyrazu (nap¥. prom&nnd)

® |ze zapsat prefixov&, nap¥. ++x nebo --x

Operace je provedena pfed vyhodnocenim vyrazu.
® nebo postfixové nap¥. x++ nebo x--

Operace je provedena po vyhodnoceni vyrazu.
® v obou p¥ipadech se vsak lisi vysledna hodnota vyrazu!

P¥iklad

1 int i = 1, a;

2 a = i++; // i=2 a=1

3 a = ++i; // i=3 a=3

4 a = ++(i++); // nelze, hodnota i++ neni l-hodnota



Relacni operatory

® Operandy relagnich operdtorli mohou byt

® (iselného typu,
® ukazatele shodného typu nebo
® jeden z nich NULL nebo

® typ void

Mensi nez

Mensi nebo rovno
Veétsi

VE&tsi nebo rovno
Rovna se

Nerovna se

x<y
x<=y
x>y
X>=y
X==y

x!=y

1 pro x je mensi nez y, jinak 0

1 pro x mensi nebo rovno y, jinak 0
1 pro x je vetSi nez y, jinak O

1 pro x vetsi nebo rovno y, jinak 0
1 pro x rovno y, jinak 0

1 pro x nerovno y, jinak O



Rela¢ni operatory

11

12

13

14

17

#include <stdio.h>

int main()

{
int a = 10, b = 20, ¢ = 30;
// (c > b > a) vyhodnoceno jako ((c > b) > a),
// asociativita ’>’ je zleva doprava.
// takze ((30 > 20) > 10) --> (1 > 20)
if (¢ > b > a)
printf ("TRUE") ;
else
printf ("FALSE");

return O;

lec04/chained-comparison.c



Logické operatory

® Operandy mohou byt ¢iselné typy nebo ukazatele
* Vysledek 1 ma vyznam true, 0 ma vyznam false

® Ve vyrazech && a || se vyhodnoti nejd¥ive levy operand — pokud je vysledek ddn levym
operandem, pravy se jiZ nevyhodnocuje

AND =x&&y 1 pokud x ani y nenf rovno 0, jinak 0
OR x|y 1 pokud alespoii jeden z %, y neni rovno 0, jinak O

NOT 'x 1 pro x rovno 0, jinak 0
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Ridici struktury

Césti programu, které predepisuji zplisob provedeni dil¢ich p¥ikazi
Z3akladnfi druhy Fidicich struktur
¢ posloupnost — postupné provedeni pfikazl — sloZeny p¥ikaz a blok
® vétveni — provedeni p¥ikazl v p¥ipad& splnéni podminky
® cyklus — opakované provedeni, dokud je spln&na podminka

Podminéné ¥izeni b&hu programu
® Podminény pfikaz: if () nebo if () ... else
® Programovy pfepinal: switch () case ...
Cykly
e for ()
® yhile ()
® do ... while O
Nepodminéné vétveni programu

® continue, break, return a goto



SloZeny p¥ikaz a blok

e SloZeny pfikaz — posloupnost pfikazi

{
// vymezeni sloZeného pfikazu sloZenymi zavorkami
printf("No. of steps \/%i\n", steps);

X

® Blok — posloupnost definic prom&nnych a p¥ikazi

® ovliviiuje rozsah platnosti proménnych
® pojmenovany blok — zdklad procedur a funkci

{

int steps = 10;

printf("No. of steps \%i\n", steps);
}

steps += 1; //nelze - mimo rozsah platnosti bloku

Definice — alokace paméti podle konkrétniho typu promé&nné. Rozsah platnosti prom&nné je
lokalni v ramci bloku.



Il. Ridici struktury

Vétveni



Podminény pfikaz if

UmoZiiuje vétveni programu na zdkladé podminky
Mozné tvary:

if (podminka) prikaz

if (podminka) prikazl else prikaz2

if (podminkal) prikazl else if (podminka2) prikaz2 else prikaz3
® podminka — logicky vyraz, jehoZ hodnota je logického typu

false (hodnota 0) nebo true (hodnota riizna od 0)

® prikaz — pfikaz, slozeny pfikaz nebo blok

P¥ikaz je zakon&en strednikem ;

Priklad — varianty zapisu zjist&ni mensi hodnoty z x a y:

1 int min = y; 1 int min = y; 1 int min = y;
2 if (x < y) min = x; 2 if (x <y) 2 if (x <y) {
3 min = x; 3 min = Xx;

|}



’

Podminény pfikaz if

® Podminéné ptikazy mohou byt vnotené a miiZzeme je fetézit

P¥iklad
int max; if (a > b) {
if (a > b) { /] ...
if (a > c) { } else if (a < c) {
max = a; // ...
} } else if (a == b) {
} // ...
} else {
// ...
}




’

Podminény pfikaz if

® Jestlize v p¥ipadé splnéni ¢i nesplnéni podminky ma byt provedeno vice ptikazi, je tfeba z
nich vytvofit sloZeny pt¥ikaz nebo blok.

Priklad jestlize x < y, vyméiite hodnoty téchto proménnych

if (x <y {
int tmp = x;
X =7Y;
y = tmp;

b

Co se stane, kdyZ za p¥ikazem vé&tveni nebude blok?
if (x < y)
int tmp = x;

X =Y;
tmp;

<
]



Podminény prikaz if

® Do proménné min ulozte mensi z &isel x a y a do proménné max uloZte vét

if (x <y)
min = x;

¥

atné ¥edeni:

if (x <y)
min = x;

max = y;

else min

max = X;

{

y; //unexpected token else

N4

S

s

z C&isel.



Programovy pf¥epinac switch

* Ptikaz switch (p¥epina) umoznuje vétveni programu do vice vétvi na zakladé ruznych
hodnot vyrazu vy&tového (celotiselného) typu, jako jsou nap¥. int, char, short, enum.

e Tvar prikazu

switch ( ) {

case konstantal:
prikazyl; break;

case konstantal:
prikazy2; break;

/] -

case konstantal:
prikazyN; break;

default:
prikazydef;

P¥epinal switch( ) vé&tvi program do N vétvi
Hodnota je porovnavana s N konstantnimi vyrazy
typu int p¥ikazy case konstantai:

Hodnota musi byt celoCiselnd a hodnoty konstant
musi byt navzadjem riizné

Pokud je nalezena shoda, program pokraluje od tohoto
mista dokud nenajde p¥ikaz break nebo konec p¥ikazu

Pokud shoda neni nalezena, program pokracuje
nepovinnou sekci default

Sekce default se zpravidla uvadi jako posledni

P¥ikazy switch mohou byt vnotené



Programovy pf¥epinac switch

switch (n) if (n == 1) {
{ printf ("*");
case 1: }
printf ("*"); break; else if (n == 2) {
case 2: printf ("*x");
printf ("*x"); break; }
case 3: else if (n == 3) {
printf ("*x*"); break; printf ("kxx");
case 4: }
printf ("xx**x"); break; else if (n == 4) {
default: printf ("kxxk") ;
printf("---"); }
} else printf("---");

* Co se vypise, pokud ve vétvich nebudou p¥ikazy break a n=37



Il. Ridici struktury

Cykly



Cykly while a do-while

® Tvar ptikazu while
while (podminka)
prikaz
® Tvar pfikazu do-while

do
prikaz
while (podminka)

Ptiklad
g = x;
> | while (q >= y) {
ol a=a-ys
.

4

e Jaka je hodnota promé&nné q po skon&eni cyklu?

q = x;
do {

qQ9=9-7Y;
} while (q >= y);



Cyklus while

® Tvar ptikazu

while (podminka) prikaz

* Prib&h cyklu
1. Vyhodnoti se vyraz podminka
2. Pokud podminka != 0, provede se ptikaz prikaz, jinak cyklus kon&f
3. Opakovéni vyhodnoceni vyrazu prikaz
* Ridici vyraz
® vyhodnoceni na zalatku cyklu

Cyklus se nemusi provést ani jednou
® aktualizace v téle cyklu, jinak je cyklus nekoneény



Cyklus do-while

® Tvar ptikazu

do prikaz while (podminka);

* Prib&h cyklu
1. Provede se p¥ikaz prikaz
2. Vyhodnoti se vyraz podminka
3. Pokud podminka != 0, cyklus se opakuje

e Ridici vyraz
® vyhodnoceni na konci cyklu

® aktualizace v téle cyklu, jinak je cyklus nekoneény

Cyklus se provede vzdy alespofi jednou



Cyklus while

® Program na vypocet faktoridlu p¥irozeného &isla

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(void) {
int i =1, £ =1, n;
printf("zadejte prirozene cislo: ");
scanf ("%d", &n);
while (i<n) {
i = i+1;
f = £xi;
}
printf ("%d! = %d\n", n, £);
return O;




Cyklus for

e Cyklus je &asto ¥izen proménnou, pro kterou je stanoveno:
® jaka je po&ate¢ni hodnota
® jakd je koncova hodnota (podminka pro provedeni téla cyklu)
® jak zménit hodnotu proménné po kazdém provedeni téla cyklu

Priklad

int £ = 1;
int 1 = 1; // potatetni hodnota ¥idici prom&nné
while (i<=n) { // ¥idici vyraz
f o= fx*i; // t&lo cyklu
i = i+1; // zm&na ¥idici prom&nné
}

e Cykly tohoto druhu lze zkracené pfedepsat p¥ikazem for:

int £ = 1;
for (int i=1; i<=n; i=i+1) f=f*i;




Cyklus for

® Tvar ptikazu

for (inicializace; podminka; zmena) prikaz

® Odpovida cyklu while ve tvaru:

inicializace;
while (podminka) {

prikaz;
zmena,;
}
Ptiklad
for (int i = 0; i < 10; ++i) {
2 printf("i = %i\n", 1i);
3 }

Zménu Fidici promé&nné lze zapsat operatorem
inkrementace ++ nebo dekrementace --, lze té%
pouZit zkraceny zapis pfifazeni, nap¥. +=.

Vyrazy inicializace a zmena mohou byt
libovolného typu

Libovolny z vyrazli Ize vynechat

break — cyklus lze nucen& opustit pfikazem
break

continue — &ast téla cyklu lze vynechat
pt¥ikazem continue

P¥i vynechani fidiciho vyrazu podminka se
cyklus bude provadét nepodminéné



Cyklus for — priklady

® Spravny zapis

for (i = 0; i < 10; i++) {}

for (; a < 4.0; a += 0.2) {}

for (; i < 10;) {}

for (;; i++) {} // nekoneZny cyklus

for (; ) {} // nekone&njy cyklus, ekv. while(1)
for (i = 1; i < 10; printf("%i\n", i), i++);

® Nespravné pouziti

for () {} // chybi stfedniky
for (i =1, i == x, i++) {} // tarky misto stf¥edniku
for (x < 4) {} // chybi stfedniky



P¥ikaz navratu na vyhodnoceni ¥fidiciho vyrazu continue

¢ P¥ikaz continue lze pouZit pouze v téle cyklu
® for (), while (), do-while ()

® P¥ikaz zplsobi pferuseni vykonavani téla cyklu a nové vyhodnoceni ¥idiciho vyrazu

Priklad
int 1; i: ;
for (i = 0; i < 15; ++i) { 1 .
if (1% 2==0) { i: 7
continue; i: 9
} i: 11
. s o . i: 13
printf("i: %2d\n", 1i);
} lec04/loop-continue.c




P¥ikaz nuceného ukonceni cyklu break

® Pt¥ikaz break lze pouZit pouze v téle ¥idicich struktur

® Program pak pokracuje nasledujicim ptikazem.

® for(), while(), do...while(), switch()

Ptiklad

1

int i = 10;
while (i > 0) {
if (i == 5) {
printf ("opoustim cyklus\n");
break;
}
printf("i: %24", i--);
}
printf ("konec cyklu i: %d\n", i);

i: 10
i: 9
i: 8
i: 7
i: 6

opoustim cyklus
konec cyklu i: 5

lec04/loop-break.c



P¥ikaz nepodminéného lokalniho skoku goto

* Syntax: goto navestij;
® P¥ikaz preda Fizeni na misto urené ndvéstim navesti, lze pouZit pouze v téle funkce

e Skok nesmi smé&Fovat dovnit¥ bloku, ktery je vnoteny do bloku, kde je pfisluiné goto
umisténo

Ptiklad

int test = 3;
for (int i = 0; i < 10; i++) {
if (i == test) {
goto OUT;
}
printf ("i = %i\n", 1i);
}
return O;
OUT: return -1;




Il. Ridici struktury

Koneénost cyklu



Konecnost cyklu

® Konecnost algoritmu — pro pfipustnad data skon&i v kone¢né dobé&

® Aby byl algoritmus konegny, musi kazdy cyklus v ném uvedeny skondit po kone¢ném
poctu kroki

® Jednim z dlivodu neukonéeni programu je zacykleni

e Zacykleni — program opakované& vykondva cyklus, jehoZ podminka ukon&eni neni nikdy
splnéna

while (i !'= 0) { ¢ Cyklus se neprovede ani jednou,
j=1i-1; ® nebo neskonti.
by o Z3le#i na hodnoté ¥idici prom&nné i pred

volanim cyklu



Zakladni pravidlo konecnosti cyklu

® Provedenim téla cyklu se musi zménit hodnota proménné pouZité v podmince ukonéeni

for (int i = 0; i < 5; ++i) {
// —=
}

® Uvedené pravidlo konegnost cyklu nezarucuje
int 1 = -1;
while (1 <0 ) {

i=1i-1;

¥

® Konecénost cyklu zdvisi na hodnoté promé&nné pred vstupem do cyklu.



Konecnost cyklu

while (i != n) {
// pfikazy nemenici hodnotu promenne i
i++;
}
® Vstupni podminka koneénosti uvedeného cyklu
® /< n pro celd &isla

Jak by vypadala podminka pro proménné typu double?

® Splnéni vstupni podminky kone€nosti cyklu musi zajistit pfikazy predchazejici cyklu

e Zabezpeleny program testuje p¥ipustnost vstupnich dat



Il. Ridici struktury

Priklady na cykly



Je cislo palindrom?

® Palindrom — symetricky dtvar, stejny vyznam pf¥i Eteni zleva i zprava
* P¥iklady: 131, 5896985, ...

® Mozné ¥eSeni: vypolet reverzniho Cisla

int n, num, rev;
scanf ("%d", &n);
num = n;
while(n !'= 0) {
rev = (rev * 10) + (n % 10);
n /= 10;
}
if (rev == num) printf("cislo %d je palindrom", n);
else printf("cislo %d neni palindrom", n);




	Programování v C
	Standardní vstup a výstup
	Výrazy a operátory

	Řídicí struktury
	Větvení
	Cykly
	Konečnost cyklu
	Příklady na cykly


