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Organizace
Predmét a prednasejici
BOB36PRP — Proceduralni programovani

= Webové stranky predmétu
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/bOb36prp

m Odevzdavani domaécich tkold
https://cw.felk.cvut.cz/brute
= Prednéasejici:

= prof. Ing. Jan Faigl, Ph.D.

Katedra poéitacd — https://cs.fel.cvut.cz
Centrum umélé inteligence — Artificial Intelligence Center (AIC)

https://aic.fel.cvut.cz
= Centrum robotiky a autonomnich systému
Center for Robotics and Autonomous Systems — CRAS
https://robotics.fel.cvut.cz
Laborator vypocetni robotiky (Computational Robotics Laboratory)
https://comrob.fel.cvut.cz
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Organizace

Cvicici

= Ing. Rudolf Jakub Szadkowski = Ing. David Valouch

= Ing. Jakub Dupak = Ing. Martin Zoula

= |ng. Jan Feber = |ng. Jindriska Deckerova

Organizace

Organizace a hodnoceni BOB36PRP — Proceduralni programovani

® Rozsah: 2p+2c; Zakonceni: Z,ZK; Kredity: 6; 1 ECTS kredit je 25-30 hodin za semestr, cca 180 h.
= Kontaktni ¢ast (pfednaska a cvi€eni): 3 hodiny tydné, tj. 42 hodin celkem.
m Zkouska vcetné pripravy: 10 hodin.

= Domaci priprava (akoly) cca 9 hodin tydne. Median zatéze

Pribezna prace v semestru — domaci tkoly a test.

Zkouskovy test a implementacni zkouska. Schopnost samostatné prace na pocitacich v ucebnach.

Dochézka na cviceni a odevzdani domacich aloh.
m Postupujte systematicky, budete tak postupné rozvijete své schopnosti.
® Vyuzijte €as v prvnich tlohach a naucte se psat programy spravné.

Program musi byt nejen spravny a funkéni, ale také citelny a udrzovatelny!

Samostatna prace (kontrola plagiati).

Konzultace — Pokud nevite, tapete nebo fesite domaci tkol pfilis dlouho, konzultujete
S CVIETCim/pFednééeJ icim . Ctéte (uéebnici), pochopte principy (nejen hledat reseni), hlidejte si as a véas konzultujete!
= Maximalne vyuzijte kontaktni cas na cviceni/prednasce, ptejte se, diskutujete!

m  Alternativni’ absolvovani predmétu pro velmi zkusené — Seminar ACM - predmét
A4B36ACM!
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Co je programovani Cile
Co je programovani?’ Cile predmétu
® Schopnost (samostatné) implementovat vypocetni feSeni problému (algoritmem).

. .. L Programovani vs. algoritmizace. e e hled , . , vedky iak Sitacovy védec" - e efektivna
= |mplementovat nejen funkéni, ale spravné feseni. Jen funkéni (nebo jakoze funkéni) nestaci. svoJit si pohled na vypocetni prostreaky jako ,,pocitacovy vedec a naucit se Je etektivne
® Programovani (implementovani) je aplikovani znamych vzorii FeSeni a zpiisobii zapisu pouzivat. Computer scientist

programu v konkrétnim programovacim jazyce (syntax a semantika jazyka). = Formulovat problém a jeho Feseni pocitatovym programem.
Programovani je dovednost, remeslo, ktera se ziska praxi, zkousenim, implementovanim. m Ziskat povédomi jaké problémy Ize vypocetné Fesit.
= Zakladni dovednosti a postupy. m Ziskat zkuSenost s programovanim ks viastni zkus .
1. Dekompozice - rozdéleni problému na jednodussi €asti. o ziskani viastni zkusenosti
. i e o ® Programovani v C
Casti mohou byt znovupozitelné (zoobeciiovani). L PP _
L ; L | o cviceni, doméci tikoly, zkouska
2. Pametovy (datovy) model vypoctu, prace s paméti. o _ i _ i
Jaky je zivotni cyklus paméti, jak data predavame a pfistupujeme k nim. = Osvojit si schopnost ¢ist, psat a porozumét malym programtim
3. Vypocetni model, prace s paméti (Eteni, modifikace, zména - prirazeni) m Ziskat programovaci navyky jak psat
posloupnost prikazii, vetveni, cyklus. ® Srozumitelné a prehledné zdrojové kédy;
4. Spravnost - kontrola spravnosti vstupnich dat, reakce na nechtény, ale mozny uziva- = Opakované pouzitelné programy.
telsky vstup, kontrola Gspesného provedeni kédu.
5. Citelnost, srozumitelnost a udrzitelnost kédu.
Schopnost orientovat se v kédu, prehlednost pro sebe i v ramci tymu.
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Cile

Vyuka programovani
.Separating Programming Sheep from Non-Programming Goats"
http://blog.codinghorror.com/separating-programming-sheep-from-non-programming-goats
http://www.eis.mdx.ac.uk/research/PhDArea/saeed/paperl.pdf

m Efektivni metody vyuky programovani se hledaji jiz od dob prvnich pocitaci
Déle nez 50 let
® Presto se zda, Ze je kazdy zakladni kurz programovani obtizny a 30 % az 60 % studentti

jej na poprvé nezvladne.

2023/2024: 63 % (92 % z udélenych zapoctil), 85% ve stavu studuje
2022/2023: 67 % (87 % z udélenych zapoétii)
2021/2022: 79 % (92 % z udélenych zapoctii)
2020/2021: 73 % (93 % z udélenych zapoéti)

2019/2020: 64 % (96 % z udélenych zapocti)
m Zakladni koncept je pochopeni principu prirazeni hodnoty proménné!
Je to predevsim prace s paméti, ktera je v Ccku velmi prima.
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Cile

Princip prifazeni
m Zapis programu pro pfifazeni hodnot do proménnych a a b a nasledné pfirazeni
proménné b do a.

Prifazeni hodnoty proménné

1 int a = 10;
2 int b = 20;
3

4 a = b;

m Jaké jsou hodnoty proménnych a a b?

a.a=20,b=0 f.a=30,b=0
b. a=20b=20 g.a=10,b=30
c.ca=0,b=10 h.a=0b=30
d. a=10,b=10 i.a=10,b=20
e. a=30,b=20 j.,a=20,b=10

Program vlastné ,, jen" presouva a upravuje Ciselné hodnoty v paméti na zikladé definovanych podminek!
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Cile

Program je ,recept”

® Program je ,recept” — posloupnost kroki (vypoctt) popisujici pribéh feseni problému.
® Programovani je schopnost samostatne

= tvorit programy;
= dekomponovat alohy na mensi celky;
® sestavovat z dilcich casti vetsi programy fesici komplexni alohu.

BOB36PRP — je prilezitosti, jak se témto schopnostem naucit!
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Prostredky dosazeni cildl

Zdroje a literatura

L] Knihy (uéebnice) Zakladni u¢ebni text ,Programming in C* (Kochan, 2014)

[4 Programming in C, 4th Edition, Stephen G. Kochan,
Addison-Wesley, 2014.

Recommended textbook.

@ C Programming: A Modern Approach, 2nd Edition, K. N. King,
W. W. Norton & Company, 2008.

More like a reference manual, still comprehensive textbook.

[§ The C Programming Language, 2nd Edition (ANSI C), Brian W.
Kernighan, Dennis M. Ritchie, Prentice Hall, 1988

PROGRAMMING
LANGUAGE.

1st edition 1978

m Prednasky — podpora uéebniho textu, slidy, videa, poznamky a vlastni poznamky.
Soucasti prednasek jsou také zdrojové kédy s priklady!
m Cvi€eni — ziskani praktickych dovednosti fesenim domacich tkolt a dalsich dloh.
programovat, programovat, programovat
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Prostredky dosazeni cild

Dalsi ucebnice jazyka C

[

Practical C Programming, Steve Qualline, O'Reilly Media, Inc.,
3rd edition, 1997)

>ractical C

Briefer than Kochan's textbook, still comprehensive.

—
EFFECTIVE C

Effective C: An Introduction to Professional C Programming,
Robert C. Seacord, William Pollock, 2020. ubf

Great if you already known some of C syntax and like to improve your skill further.

Fluent C, Principles, Practices, and Patterns, Christopher
Preschern, O'Reilly Media, Inc., 2022.

Suitable if you like to know more about coding practices.

[

Jan Faigl, 2024

21st Century C: C Tips from the New School, Ben Klemens,
O'Reilly Media, 2012.
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Prostredky dosazeni cild

Dalsi zdroje
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=3
o

A A}
S Y

“ALGORITHMS
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& Introduction to Algorithms, 3rd Edition, Cormen, Leiserson,
Rivest, and Stein, The MIT Press, 2009, ISBN 978-0262033848

[4 Algorithms, 4th Edition, Robert Sedgewick, Kevin Wayne,
Addison-Wesley, 2011, ISBN 978-0321573513

Algorithms

M The C++ Programming Language, 4th Edition (C4++11), Bjarne
Stroustrup, Addison-Wesley, 2013, ISBN 978-0321563842
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Prostredky dosazeni cildl

Zpiisob vyuky programovani v BOB36PRP

= Nasi snahou je vybudovat zkuSenost a rozvinout dovednost programovani.
= Programovani vs. algoritmizace;
= Programovani je ,femeslo”, jak spravné implementovat néjaky algoritmus.
= Jen funkcni nestaci - program musi byt i spravne! Ocekavany vstup vs. co viechno mize uzivatel na vstup zadat.

= Studijni zatéZ je proto rozlozena do vyukové Casti semestru.
= Ukoly na cviceni a terminy domacich akold.
m Systematické rozvijeni dovednosti programovani v priibéhu semestru povazujeme za zasadni.
Typicky je na zacatku semestru Eas pro pochopni principi (Steni uéebnice)!
m Bez znalosti konstruktid a zakladni pfikazt nelze efektivné programovat.
Nezavislost na naseptavaci!
m Zaciname relativné jednoduchymi alohami k osvojeni programovacich konstruktii a zpi-
sobu organizace zdrojového kédu.
m Ukoly jdou vzdy realizovat s tim, co si fekneme na prednasce/cviceni.
ReSeni s pokro&ilejsmi konstrukty mize byt elegantnéjsi(kratsi), nemusi viak dodat potfebny vhled.

® V prvnich pfednaskach pokryvame nezbytné znalosti, které jsou dale prohlubovany.
m Cviceni dophuji prednasky a davaji vice prostoru pro praktické osvojeni problematiky.

m Miizete volit prakticky zpiisob vstfebavani znalosti programovani z pfikladd, ktery je vhodny
doplnit teoretickou pripravou z ucebnic(e).

Prehledny kéd a schopnost se efektivné orientovat v kédu je zasadni!
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Prostredky dosazeni cildl

Prednasky — zimni semestr (ZS) akademického roku 2024 /2025

® Harmonogram akademického roku 2024 /2025.

https://wuw.fel.cvut.cz/cz/education/harmonogram2425.html

Prednasky
m Karlovo namésti, mistnost KN:E-107, ¢tvrtek, 12:45-14:15.

14 vyukovych tydnd.

Statni svatek — 28.10.2024 (pondéli).

Dékansky den (den bez vyuky) — 29.10.2024 (utery).
Konzultace: ¢tvrtek 14:30-16:00 - KN:E-205.

Po prednasce, pripadné po domluvé.
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Prostredky dosazeni cild

Prehled prednasek
= 01 - Informace o pfedmétu, Uvod do programovani S. G. Kochan: kapitoly 1-3
S. G. Kochan: kapitoly 2-5 a éast 6
S. G. Kochan: kapitoly 4-6 a 12
04 - Pole, ukazatel, textovy Fetézec, vstup a vystup programu S. G. Kochan: kapitoly 7, 10 a 11
05 - Ukazatele, pamétové tridy a volani funkci S. G. Kochan: kapitoly 8 a 11

® 06 - Struktury a uniony, presnost vypoctl a vnitfni reprezentace Ciselnych typi

S. G. Kochan: kapitoly 9, 14, 17 a Appendix B
® 07 - Standardni knihovny C. Rekurze. (Zakladni vlastnosti jazyka C probrany.)
S. G. Kochan: kapitola 16 a Appendix B

® 02 - Programovani v C
= 03 - Ridici struktury, vyrazy a funkce
| |

m 08 - Spojové struktury
® (09 - Abstraktni datovy typ (ADT) - zasobnik, fronta, prioritni fronta

10 - Stromy

11 - Prioritni fronta, halda. Priklad pouziti pfi hledani nejkratsi cesty v grafu

12 - Presnost a rychlost vypoctu
13 - C++ konstrukty v prikladech / Paralelni programovani (vlakna)
14 - Rezerva — Dotazy, informace ke zkousce

Prednaska nemusi byt prezentace slidii — je ocekavana interakce, feseni dotazii a diskuse

problematickych a narocnéjsich ¢asti.
Podklady k prednasce jsou k dispozici pred prednaskou podobné jako ucebnice.

Prostredky dosazeni cild

Domaci tkoly a dalsi alohy

® Samostatna prace s cilem osvojit si praktické zkusenosti.
® Jednotné zadani na prednasce a jednotny termin odevzdani.
® Odevzdani domacich tkold prostfednictvim BRUTE.
https://cw.felk.cvut.cz/brute
® Nahrani (upload) archivu s nezbytnymi zdrojovymi soubory.
m Ovéfeni spravnosti implementace automatickymi testy.
m Penalizace za prekroceni poctu uploadi.
Odevzdavejte funkcni kédy, nikoliv ,,pouze” kédy, které projdou testy!

= Detekce plagiati ) }
Cilem reseni kol je ziskat vlastni zkusenost!

= Ukoly jsou navrhovany tak, aby byly stihnutelné. Planujte a hlidejte si &as, véas konzultujte.
m Klicem k uspésnému dokonceni predmétu je samostatna prace a osvojeni si technik a
znalosti
Priibézna prace a feSeni ikoli!
® Pokud néemu nerozumite, ptejte sel
Pokud chybujete, tak se ucite, pokud nechybujete, tak uz to umite!
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Prostredky dosazeni cild Prostredky dosazeni cild
Prehled domacich tkold Odevzdavani domacich tkoli — BRUTE
® Domaci akoly s povinnym, volitelnym, pfipadné bonusovym zadanim. 47 h, bonus +23 h m BRUTE - Bundle for Reservation, Uploading, Testing and Evaluation.
6. HW 00 - Prvnf program https://cw.fel.cvut.cz/w1k1/courses/b0b36prp/hw/sta1;th = Formaélni kontrola — kompilace programu.
1 HW 01 - Nacitani \itupu vypocet a vystup 1h ® Testovani funkénost a spravnosti — kontrola vystupu pro dany vstup.
’ B ! m Verejné vst d idajici vyst fejné vst .
Seznameni se s prostredim, psanim programd, jejich ladénim, testovanim a odevzdavanim. ~ 20-40 h . Pred eliejnctlé vstupy a o pOVI- ajici vystupy / n_everejne YS upy.
2. HW 02 - Prvni cyklus (Kontrola prehlednosti kédu — az -100% z dosazenych bodii) 2h red up oav.e'm progran?u st programlotestUJete sami.
3. HW 03 - Kresleni (ASCII art) (Kontrola kédu — az -100%) 3h =S vyuzvltlm dostupnych vstupi avvystupu.
4. HW 04 - Prvociselny rozklad (Kontrola kédu - az -100%) 5 h, bonus +8 h " Vytvoten! VlaSt“'CthStvuP“’ a |ademr:n programu.
5. HW 05 - Caesarova sifra (Kontrola kédu — az -100%) 6 h " Vytvvvorenl vstupll ;)V.rllcizen'ym generat?rem vstupa. .
6. HW 06 - Maticové pocty (Kontrola kédu — az -100%) 7 h bonus +7 h = QOvéfeni vystupu prilozenym testovacim nebo referencnim programem.
7. HW 07 - Hledani textu v souborech 5h ® Porozuméni kédu a kontrola moznych stavi.
8. HW 08 - Kruhova fronta v poli - Dynamicky linkovana knihovna 5h ., ey . - _ . i
9 HW 09 - Nagitani a uklédé:i grafuy Y 5h ® Pro kazdy radek byste meli byt schopni odpovedet proc tam je a co dela!
10. HW 10 - Integrace nacitani grafu a prioritni fronta v Gloze hledani nejkratsich cest " Erz katZdoub fu",kCI r":lebf) l?adCteT vatu'?lfIOd uzivatele analyzujte mozne vstupni
HW 09 + 12. prednaska, soutéZ na extra body 8 h bonus +8 h CElNeg/ WEe MENRIAORS WLy UL ‘
m Podminkou zapogtu je Gsp&iné odevzdsni viech domscich dkold ® Pokud je z hlediska funkénosti vstup nebo navratova hodnota zasadni, proved'te
= Odevzdani volitelnéhjo 2adsni je doporuceno (neni castetné od d'. ) kontrolu vstupu a/nebo prislusnou akci, nap¥. vypsani hlaseni a ukonéeni programu.
neni castecne odevzdani).
Napf. oceka y vstup je Eisl zivatel zada néco jiného.
Celkové body za povinné zadani 25b, volitelné zadani 20b, bonusové 10bt. apf. ocekavany vstup Je cislo a uzivatel zada neco Jineho
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Prostredky dosazeni cild

Ukoly a BRUTE

= Ukoly nejsou jen o odevzdani implementace, ktera projde BRUTE testy.

m Cil neni odevzdat tkoly v BRUTE, je to prostfedek ovéreni funkénosti programu.
m BRUTE je nastroj priibézné kontroly postupu a ziskavani znalosti.
® Cil je nauéit se samostatne programovat funkéni programy spravné.

Ukoly jsou predevsim o postupném ziskani zkusenosti s konkrétnimi konstrukty.
Ukoly maji relativni obtiznost velmi podobnou.

m Je dilezité postupné samostatné fesit jednotlivé dkoly a osvojovat si dilCich dovednosti.

Netrapte se s Fesenim pfilis dlouho sami, ptejte se na féru, cvicicich, pfednasce, konzultaci.
Ulohy HW02-HWO06 budou manualné kontrolovany na spravnost, prehlednost kédu.

m Zaméfeno na konzistenci, Citelnost, a modularitu (rozdélni do funkei).
m Motivace je netravit prilis mnoho ¢asu implementaci bez vyrazného postupu.
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Hodnoceni a zkouska

Hodnoceni predmétu
Zdroj boduii

Maximum bodi Pripustné minimum boda

Domaci akoly 45

Bonusové tkoly 10+ } 35
Test v semestru 5

Pisemny zkouskovy test 20 10
Implementacni zkouska 20 10
Soucet 100" bodd

v pripadé neispésné implementace, |ze opakovat pouze implementacni éast zkousky byl test hodnocen 13 vice body.

m Zapocet: alespon 35 bodi a odevzdané vsechny domaéci akoly do 13.1.2024023:59 CET!

m Predmét |ze Gspésné ukoncit zapoctem a zkouskou.
Zkouskové terminy (KOS) a https://cw.fel.cvut.cz/b231/courses/b0b36prp/start.
m Test a pisemna zkouska — kratké strucné odpovédi prokazujici porozuméni problematice.
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/bOb36prp/resources/test
® |Implementacni zkouska — prokazani samostatné porozumét a napsat kratky program.
https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b36prp/resources/exam
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Hodnoceni a zkouska

Klasifikace predmétu

Klasifikace Bodové rozmezi Hodnoceni Slovni hodnoceni
A > 90 1 vyborné
B 80-89 1,5 velmi dobre
C 70-79 2 dobre
D 60-69 2,5 uspokojivé
E 50-59 3 dostatecné
F <50 4 nedostatecné

V¢asné odevzdanim viech domacich akold s povinnym a volitelnym zadanim (45 bodi).
Bonusova aloha a bonusové odevzdani HW10 (10 bodd).
Test v semestru (5 bodi).

Pisemna zkouska (20 bodii) .

Implementaéni zkouska (20 bodu).

95 bodii a vice (A — vyborné), 76 bodi (C — dobfe) — (20% ztrata).
= Body jsou indikatorem priibéznych vysledka.

Jan Faigl, 2024

15 a vice bodi je velmi slusny vysledek!
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Komunikace

Komunikace souvisejici s PRP

® Obracejte se na svého cviciciho dle cviceni, na které chodite (jste prihlaseni).

Pfipadné na prp-teachers@fel.cvut.cz
m Komunikovat mizete elektronickou postou (e-mail).
Piste ze své fakultni adresy (odesilatel).
Do predmétu zpravy uvadéjte zkratku predmétu PRP.
Kopii zpravy (Cc) posilejte téz prislusnému vedoucimu cviceni (dle studijniho programu).
V pfipadé zasadnich problému (napf. tykajicich se zapoctu) uvadéjte do Cc téz prednase-
jiciho.

L] PFl’padné mizete vyuzit discord kanalu. Time management - necekejte okamzitou odpovéd.

Pracujte soustredéné a uzijte si tviirci zapal.
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Vyvojova prostredi a sluzby akademické sité

Vyvojové prostredi
® Pocitacové laboratofe - Ubuntu se sitovym bootovanim a domovskymi adresafi (NFS v4).

Prenos a synchronizace souborii — ownCloud, SSH, gdrive, sharepoint

= Doporuéeny operacni systém - Ubuntu-based, Pop OS!, Win s WSL(2) idealni s nativni VS Code.
Primocara instalace potfebnych programii.
Prekladace gcc a clang, sestaveni make (GNU make). https://gcc.gnu.org a http://clang.llvm.org

Visual Studio Code (VSC) - https://code.visualstudio.com/

Editor — gedit, atom, sublime, vim — https://atom.io/, http://www.sublimetext.com/

http://www.root.cz/clanky/textovy-editor-vim- jako-ide
Pokud programovat umite, investuje ¢as do efektivniho ovladani editoru, napf. vim.

C/C++ vyvojova prostiedi — WARNING: Do Not Rely on an IDE.
http://c.learncodethehardway.org/book/ex0.html
m ClLion, NetBeans 8.0 (C/C++), Eclipse-CDT — nttps://wav. jetbrains.con/clion
B Geany, Code: :Blocks, CodeLite https://waw.geany.org/, http://waw.codeblocks.org, http://codelite.org
= Nejdrive porozumejte principiim, nakonfigurujte nastroje a programovani zefektivnéte.

® Odevzdavani domacich tkoltt BRUTE https://cw.felk.cvut.cz/brute.
BRUTE — Bundle for Reservation, Uploading, Testing and Evaluation.
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Vyvojova prostredi a sluzby akademické sité

Sluzby akademickeé sité — FEL, CVUT

Jan Faigl,

http://www.fel.cvut.cz/cz/user-info/index.html

Diskové alozisté ownCloud — https://owncloud.cesnet.cz
Zasilani velkych souborti — https://filesender.cesnet.cz
Rozvrh a terminy — FEL Portal — https://portal.fel.cvut.cz

FEL Google Account — autentizovany pfistup do Google Apps for Education
Vice viz http://google-apps.fel.cvut.cz/.

Gitlab FEL — https://gitlab.fel.cvut.cz/

Pristup k informacénim zdrojiim (IEEE Xplore, ACM, Science Direct, Springer Link).
Akademické a kampusové licence. https://download.cvut.cz
Narodni Gridova Infrastruktura MetaCentrum.

RCI Cluster.

http://www.metacentrum.cz/cs/index.html

https://login.rci.cvut.cz
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