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Uloha s omezenimi ve tvaru rovnosti

Uloha

min  f(x1,...,Xp)

za podminek gi(x1,...,xp) =0, i=1,....,m

= Budeme hledat podminky optimality pro lokalni extrémy
funkce f g(x)=0

= Predpokladame, ze fi g jsou spojité diferencovatelné



Specialni pripad: Linearni omezeni

Pokud g(x) = Cx — d, kde C € R™*", pak Fesime dlohu
min{f(x) | Cx = d}.
Tvrzeni

Pro kazdy lokalni extrém x této dlohy existuje A € R tak, ze

f'(x) = AT C, neboli VF(x) =CT X,
Cx=d.



Jesté specialnéjsi pripad:

Uloha na nejmensi normu feSeni nehomogenni soustavy

Hledame FeSeni soustavy Cx = d s nejmendi normou. Redime dlohu
L2
min {3 [|x|* | Cx = d} .

fx)=3xI>=3x"x, Ff(x)=x".

Podminky optimality

x=C'\, Cx=d.

Ma-li C linedrné nezavislé radky, pak optimalnim fesenim je

x=C'(cCc™) ld.



Méneé specialni pripad:

Uloha nejmensich ctvercii s linearnimi omezenimi

Hledadme FeSeni Glohy nejmensich Ctverci pro soustavu Ax = b

s linedrnimi omezenimi Cx = d. Tedy fesime Glohu

min {3 |Ax — b||? | Cx=d}.

f(x) =1 |Ax—b|?>=1(Ax—b)" (Ax—b),
f(x) =x"ATA-b"A.
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Podminky optimality
ATA CT ATb
C 0




Obecné: Metoda Lagrangeovych multiplikatort

A=(A1,...,Am) €R™
L: R LR

L(x,A) == f(x) +ATg(x)

Podminky optimality

aL(aan N _ f'(x) + ATg/(x) = 0, neboli VF(x)+ Vg(x)A =0,
OL(x,A) T
o —ex)’ =0.

Za prislusnych predpokladi existuje A € R™ splnujici L'(x,A) =0,
tedy (x,A) je staciondrnim bodem funkce L.
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