Hry

Pro nésledujici (dvouhragové) hry se pokuste nalézt
vyherni strategii, pokud existuje.

Uloha 1. Mame dva hrace, 12 sirek, hraci se st¥i-
daji a odebiraji jednu az tii sirky. Kdo sebere po-
sledni, vyhral. (Kdo skon¢i na tahu s prazdnou ku-
pic¢kou, prohral.)

Uloha 2. Mame dvé kupicky sirek, v prvni je 11, v
druhé 13 sirek. Hréci se stfidaji, v jednom tahu hrac
odebere z jedné kupicky libovolny (nenulovy) pocet
sirek. Kdo skon¢i na tahu s prazdnymi kupickami,
prohral.

Uloha 3 (Empty and divide). Jsou dvé krabicky,
jedna obsahuje m > 0 kament, druhd n > 0 ka-
menti. Hraci se stfidaji. V jednom tahu hrac vybere
krabic¢ku, kterou vypréazdni, a kameny z druhé kra-
bicky rozdéli do obou krabicek tak, aby v kazdé byl
alespon jeden kdmen. Komu ztistalo v obou krabic-
kich po jednom kameni a je na tahu, prohral.

Uloha 4 (Chomp!). Hra¢i zaéinaji s tabulkou &oko-
lady velikosti m x n. Ctveretek (1,1) je otraveny.
Hraci se stridaji s odlamovanim cokolddy: v jed-
nom tahu si hra¢ vybere ¢tverecek (z,7) (na kterém
jesté je Cokolada), a tim odlomi vSechny ¢tverecky
na pozicich (¢/,7'), kde ¢/ > 7 a ' > 5. Tedy odlomi
vSechny c¢tverecky smérem doprava a smérem na-
horu od (%,7). Kdo musi odlomit ¢tverecek (1,1),
prohral. Konkrétni varianta: 4 x 7.

Uloha 5. Mame jednu kupi¢ku o 15 sirkach, hraci
se stfidaji, odebiraji 1, 3 nebo 4 sirky. Kdo sebere
posledni, vyhral.

Uloha 6 (Naro¢na). Hra Nim. Mame t# kupicky
sirek, v prvni je 5, v druhé 7, a ve tfeti 9 sirek.
Hraci se stridaji, v jednom tahu hra¢ odebere z
jedné kupicky libovolny (nenulovy) podet sirek. Vy-
hrava ten, kdo skonc¢i s prazdnymi kupic¢kami.

Turnaje

Ozna¢me jako U(G) neorientovany graf vznikly za-
pomenutim orientace orientovaného grafu G. Pak
G nazyvame orientaci grafu U(G).

Orientaci uplného grafu nazyvame turnaj. (Mys$-
lenka: kazdy hraje s kazdym a uz jsou zndmy vy-
sledky jednotlivych her, urcuji usporadani daného
uplného grafu.)

Necht v turnaji T' pro vrchol v plati: do kazdého
jiného vrcholu u vede z vrcholu v hrana. Takovy
vrchol v nazyvame cisafem.

Uloha 7. Obsahuje kazdy turnaj cisafe?
Uloha 8. Miize turnaj obsahovat dva rtizné cisate?

Necht v turnaji T pro vrchol v plati: do kaZdého
jiného vrcholu u vede z vrcholu v orientovana cesta
délky 1 nebo 2. Takovy vrchol v nazyvame kralem.

Uloha 9. Vymyslete dva konkrétni turnaje. Iden-
tifikujte pfipadné(ho) krale. Mize jich byt i vice?

Uloha 10. Obsahuje kazdy turnaj krale?

Uloha 11. Necht v je kral v turnaji 7. Je doui(v)
nutné maximalni v T'7

Uloha 12. Necht pro v v turnaji T plati di,(v) > 0.
Vede do v hrana z néjakého kréle v T'?

Uloha 13. Vymyslete dva konkrétni turnaje.
Ukazte, Ze obsahuji orientovanou hamiltonovskou
cestu. (Vysvétlit, co je hamiltonovska cesta.)

Uloha 14. Ukazte, %e kazdy turnaj obsahuje ori-
entovanou hamiltonovskou cestu.

Uloha 15. Mé&jme turnaj 7. Rozhodnéte, zda plati
nékteré z nésledujicich tvrzeni:

1. Pokud T obsahuje cisate, obsahuje presné jed-
noho kréle.

2. Pokud T obsahuje presné jednoho kréle, obsa-
huje cisare.

Uloha 16. Lze sestrojit turnaj T' obsahujici pfesné
dva kréle?

Uloha 17. Rozhodnéte, zda plati: Pokud je T tur-
naj s alespon tfemi vrcholy neobsahujici cisate, pak
T obsahuje alespon tii kréle.

Algoritmické ulohy

Uloha 18. Sestrojte nékolik orientovanych grafii
a pokuste se v nich nalézt orientovany uzavieny
eulerovsky tah.

Uloha 19. Sestrojte n&kolik acyklickych orientova-
nych graft a topologicky je ocislujte.



