Cviceni: pfirozend dedukce v predikatové logice
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Ve vsech pravidlech pfedpoklddame, Ze substituovany term je volny pro danou proménnou v dané
formuli. V pouZivanych termech se nesmi objevovat nedeklarované proménné.



Ve vSech ptikladech pracujeme s takovym jazykem predikatové logiky, aby vSechny piedpoklady a
zavéry byly sentencemi predikatové logiky v daném jazyce.
Elementarni p¥iklady s kvantifikdtory
1. Vx(P(x) = Q(x)), ¥x(Q(x) = R(x)) = Vx(P(x) = R(x))
- Vz(P(2) A Q(2)) F VyP(y) AvyQly)
. Vx(P(x) = Q(x)), Vx—Q(x) F Vx—P(x)

. VxVyR(x,y) F VxR(x, x)
. Ix(P(x) AQ(x)) F FyP(y) A3FzQ(z)

2
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4. YxP(x)VVyQ(y) F Vz(P(z) V Q(z))
5
6
7. 3x(P(x) V Q(x)) F JyP(y) V 3zQ(2)

Ptiklady s rovnosti
1. P(a), =P(b) F =(a = b)
2. VxWy(x =y = R(x,y)) F ¥VxR(x,x)

Vztah relativisovanych kvantifikitort a negace
1. =3xA(x) AB(x) 4+ Vx(A(x) = —B(x))
2. =Vx(A(x) = B(x)) 4 Ix(A(x) A—=B(x))

~Existuje jediny” (3!xP(x)) DokaZte, Ze sentence

1. Ix(P(x) AVY(P(y) =y =x))

2. IxP(x) Avyvz((P(y) AP(z)) =y =2z)
jsou logicky ekvivalentni.
Paradox holi¢e Pfemyslejte nad nésledujicim zndmym paradoxem: holi¢ z vesnice holi prévé ty ves-
nické muZe, ktefi se neholi sami. Formalisujte dané tvrzeni v predikatové logice (neni tfeba formaliso-
vat predikat , byt z vesnice” ani ,byt muZzem™) jako sentenci ¢. UkaZzte, Ze je dané tvrzeni sporné. To

jest, dokaZte pfirozenou dedukci
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