Prikladova davka ¢. 7
(k Teseni mezi 19.11. - 3.12.)

Tato davka piikladu procvic¢uje pojem magnetického dipélovéhu momentu
a vypocty zalozené na Biot-Savartovu zakonu.

Uloha 1 (2 body)

Vné a uvnitt myslené koule o poloméru R je umisténa stacionarni proudova
hustota Jext (1) a Jint (7). VSe je umisténo ve vakuu. Urcéete obecny vztah
pro prumeér magnetického pole pres objem této koule, tedy hodnotu

(B) = ‘1//B(r) av. (1)
\%4

Vysledek: (B) = 2pomint/ (3V) 4+ Bext (Tcenter), kde miy je magneticky
dipdlovy moment vSech proudu umisténych uvniti koule, Bey je magne-
tické pole generované vsemi proudy umisténymi vné koule a polohovy vek-
tor Tcenter Nalezi centru koule.

Pozn.: Pi vypoctu vyjadfete magnetické pole s pomoci Biot-Savartova zakona.
Nésledné prohodte potfadi integrace, nejprve integrujte pies vektor r. Déle
pouzijte analogii s elektrickym polem generovanym homogenni nidbojovou
hustotou uvniti koule. Na tento vypocet lze s vyhodou pouzit Gaussovu
veétu.

Uloha 1 (2 body)

Nekoneéné dlouhy piimy vodi¢ nese proud I; a méa osu souhlasnou s osou z.
Na soufadnici 7 = Rxg je dale umistén stied kruhové smycky o poloméru a,
ktera nese proud Is. Proudova hustota v pfimém vodici je ve sméru zg a osa
smyc¢ky mé smér yg. Oba vodice jsou zanedbatelného prifezu a R > a.

Urcete magnetickou silu, kterou ptisobi smyc¢ka na piimy vodi¢. Pouzijte
aproximaci magnetického pole smycky vztahem

B(r)=" [M - m} , (2)

 4r rd r3

ktery plati pro elementdrni dipél (R > a) umistény v pocdtku souradné
soustavy. Ovéite déle, ze

F=V(m-B)=) mVB; (3)

je naopak sila pusobici v dipélové aproximaci na smyc¢ku, pokud B je mag-
neticka indukce v misté dipdlu.

Visledek: F = » ol I (3)2
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