Prikladovéa davka ¢. 5
(k Teseni mezi 24.10. — 7.11.)

Tato dévka piikladu slouzi k procviceni interakéni energie dipdlu v elek-
trostatickém poli.

Uloha 1 (1 bod)

Na prednasce byl odvozen potencial elektrického dipélového momentu p
umisténého na pozici . Uréete generované elektrické pole vné dipdlu.
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Uloha 2 (1 bod)

Na prednasce bylo ukézano, Ze potencidlni energie permanentniho dipélu s
dipélovym momentem p v elektrostatickém poli Eg je W,, = —p- E\, pficemz
elektrické pole E(y nezahrnuje ptispévek od samotného dipélu.

Uvazte nekoneénou fadu dipdli p = poyo umistenych na ose x s perio-
dou a. Uréete energii W1, kterd je zapotiebi pro odebrani jednoho z dipdlu.
Urcete energii Wo, ktera je zapotiebi pro pfepolévani jednoho z dipdlu.
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Vysledek: W = —

zeta.

¢(3), Wy = 2W7, kde ¢ je Riemannova funkce

Uloha 3 (1 bod)

Na piednasce bylo ukézano, ze potencialni energie polarizovatelného dipdlu
s dipdlovym momentem p = aFEq v elektrostatickém poli Ej je

W, = —p - Eg/2 = —a|Ey* /2, pficems elektrické pole Ey nezahrnuje
prispévek od samotného dipdlu.

Ukazte, ze velicina |Eg|?, kterd je imérna hustoté elektrické energie,
nemuze mit v prostoru bez ndboji maximum, ale muze mit minimum. Lze
postupovat tak, ze kolem bodu podezielého z lokalniho extrému vycislime
integral
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kde plocha tésné obaluje podeziely bod. Pokud se jedna o lokdlni maximum,
bude vzdy zaporny, pokud o lokdlni minimum, bude vzdy kladny. Vyuzite
Gaussovu integrélni vétu a fakt, ze v prostoru bez zdroju plati AEy = 0.

Pozndamka: Pokud bychom méli polarizovatelny dipél s o < 0, mohli bychom
takovy dipdl uvéznit v tomto minimu. U materidlové ¢astecky ve vakuu to
neni mozné, jelikoz konstanta o > 0. Zapornou polarizovatelnost lze ovsem
efektivné udélat tak, ze ve velmi polarizovatelném prostiedi (napt. voda)
udélame ostruvek s nizkou polarizaci (vzduchova bublina). Pro pozorova-
tele zijictho v takovém prostiedi se bude zdat, ze ostruvky maji zapornou
polarizovatelnost. Tohoto jevu se vyuziva v “negativni dielektroforéze”.



