Komprese fotografii ve vztahu s videem
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Problém archivace a distribuce digitalni fotografie je s nami jiz takfka od pocatku
jejich existence. Ukladat nekomprimované verze pro archivaci neni v dne$ni dobé takovy
problém, ale vystavit takovou fotografii na webové stranky uZ neni pfili§ Zadané, hlavné
kvali omezené Sifce pasma prenosu a u mobilnich zarizeni i kvili datovému tarifu. Proto
je potfeba co nejefektivnéji zmensit velikost souboru s co nejlepsim zachovanim kvality.

Velké technologické firmy, které spravuji obfi mnozstvi dat, maji velky zajem i jen o
nékolikaprocentni zlepSeni. V jejich pripadé se jedna spiSe o video. Ale video je preci
posloupnost rychle se ménicich fotografii. Neni zde tedy vyhodné vyuZit stejny
komprimacni algoritmus i pro fotografie? Nebo je to jenom slepa ulicka? A proc¢ se
vlastné stdle pouZziva format JPEG i presto, Ze existuji objektivné lepsi algoritmy?
Odpovédi na tyto otazky se pokusim v nasledujicich odstavcich nastinit. Nejdfiv bude
potfeba se trochu podivat do historie a udélat si maly technicky vhled do problematiky.

Format JPEG vznikl v roce 1992. V priibéhu ¢asu nabyl velké popularity. KdyZ se o par
let pozdéji objevil JPEG 2000, uz takovou popularity neziskal, pfestoZe mél nesporné
vyhody. Pro¢? Hlavné kvili kompatibilité, svét jesté nebyl pripraven. Kdyz pak Apple v
roce 2017 priSel s napadem, Ze u svych mobilnich telefond bude fotografie ukladat ve jako
HEIF zaloZeném na video formatu H265, nazory byly zna¢né rozporuplné. Nékteri zasli,
nékteri proklinali. Zde hlavnim problémem byly patentové spory ohledné H265, které
zapri€inily i to, Ze se tento format prili§ neujal ani ve video primyslu - snad jenom u
DVB-T2. V podobny ¢as se uz uhnizdil na webovych strankach format s priponou WEBP
odvozeny z VP8. O néj se odborna vefejnost ani prili§ nezajimala, protoZe souvisel
primarné s webem, jeho podpora v prohliZec¢ich je dlouhodobé velice vysoka, jinde prilis
ne. JPEG se svého mista na trtiné doted nevzdal. Kdo vi, jak dlouho jesté bude kralovat,
preci jenom je zde nékolik slibnych projektd: AVIF zaloZeny na formatu AVI, ktery
nespada pod konsorcium MPEG, jako H265, ale je vyvijen oteviené a bez existence
patentovych poplatki, a JPEG XL, pochazejici ze stejné dilny jako JPEG a je zaméfen
pfimo na obrazky.

A proc je vlastné vyhodné vyuzit video kompresni algoritmus pro staticky snimek a
jaké to ma nevyhody? Komprimované video se sklada ze dvou druhi snimkd - klicové a
nekli¢ové. Kli¢ové snimky obsahuji plnohodnotnou informaci o daném snimku a je
mozné je zobrazit samostatné. Neklicové snimky, kterych mize byt vice typd, jsou
zalozeny za castecné informaci o zméné vuc¢i jinému snimku. Pravé na klicovych
snimcich jsou odvozeny zminéné derivaty na komprimaci fotografii. Hlavni vyhodou je



zde pravé to, Ze se jedna takika o shodny podproblém. A protoze se do video primyslu
investuje znac¢né vic financi, vznika zde vice technologickych pokrokid. Nevyhodou je
trochu jiné hodnoceni kvality - u videi dany snimek za okamzZik zmizi a oko nestihne
vnimat jednotlivé detaily, na rozdil na staticky obrazek muze koukat i dlouhé minuty.
Dal$im, méné vyznamnym, problémem je i fakt, Ze je obecnd snaha redukovat pocet
klicovym snimka ve videu. Sice jsou nezbytné potfebné kvili moznosti pretaceni (aby
napriklad zavérecna scéna celoveCerniho filmu vypocletné nezavisela na celém
predchozim déni), ale ukazuje se, Ze v nékterych pripadech je zména scény (dva po sobé

velice rozdilné snimky) efektivnéjsi i bez kli¢ového snimku.

Souboj mezi AVIF a JPEG XL o to, kdo spocine na vysluni a kdo upadne v zapomnéni, je
vlastné soubojem, jestli obrazky potfebuji specidlni algoritmus na jejich komprimaci,
nebo jestli si s tim poradi video. Redlné se o zufivy boj nejedna a do jisté miry
spolupracuji, coz dokazuje napriklad fakt, Ze syntéza fotonového Sumu z JPEG XL byla
prevzata do AVI. Ale na konci jeden z téchto formatu zvitézit bude muset, alespon v
urcitém odvétvi. Osobné vice fandim AVIF, ktery vypada trochu lépe pro malé bitové
toky, ale JPEG XL je znatelné rychlejSi a ma ambicioznéjsi plany — mezi nimi i obrazkové
sekvence. Jedna se o zajimavy paradox, algoritmy na video se planuji pouZzivat na
fotografie a algoritmus na fotografie se snazi ¢astecné resit problém videa.

A proc se vlastné stale pouziva format JPEG? Davodi muZe byt nékolik. Hlavni
problém je zdlouhavy proces standardizace novych formata. Po jesté dalSich nékolik let
trva implementace do populdrnich softwart. Dal§i vyznamny problém je psychologicky.
Lidé si jiz zvykli vSe ukladat jako JPEG (a to i obrazky, pro které se opravdu nehodi - text
nebo carova grafika) a nemaji divod najednou zacit pouzivat jiny format. Technické
podrobnosti vétSinu uZzivateld nezajima. A v tomto aspektu ma jiZ zminovany format
JPEG XL vyhodu v podobé bezztratového prevodu z JPEG.

Jaka bude budoucnost kompresnich algoritmi pro fotografie ukdze azZ cCas. Jestli se
budou pro to pouzivat video formaty? Pochybuji, Ze by tato tendence brzy zmizela. A

prestane se pouzivat JPEG? UZ je na Case a véfim, Ze svét uz je za zménu pripraven.
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