


Dafinice

Uceni — proces ziskavani informaci o svété

Pameét — proces jimz tato znalost kédovana, ukladana a pozdé;i
vyvolana

*  “Memory is the process of maintaining information over time.”-- Matlin
(2005)

*  “Memory is the means by which we draw on our past experiences in order
to use this information in the present.’-- Sternberg (1999)

* “... memory is also the basis for the sense of who we are that each of us
carries.” -- Gleitman et al (2004)

* Human memories must be extremely vast to contain such a large amount

of information




Pamet — neurologle

* Pripad publikovany Milnerem (1959). Pacient‘H.M.’ "
prodélaval v priuméru 10 epileptickych zachvatti denné.

* Prokazalo se, Ze lozisko zachvatti je v hipokampu, ktery
byl nasledné odoperovan. (typicka lécba epilepsie)

Amygdala
Hippocampus




Amygdala d hlpokampus

Amygdala Hippocampus




Pamet - neurologie

Po zakroku zistal intelekt a jazykové schopnosti pacienta
H.M. nedotcené.

Jeho osobnostni rysy ztistaly také stejné.
Od zakroku ovSem trp€l znacnou anterogradni amnezii.

Take mel problémy s retrogradni amnézil.

Schopen naucit zadani,

nevedeél, ze se ucil
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Sensoricka pameét Kratkodoba pamét Dlouhodoba pamet
<ls <1 min Life-time .
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)

* Faktické informace o lidech, * Info jak néco provedeno
mistech, udalostech * Nevédomé

* Vyvolana védome, ne flexibilni * Spojena s podminénym

* Asociace k riznym ¢astem plv.stimul{
informace /

HM funkcéni

H.M. narusenou




Sensoricka pameét

<1ls

Kratkodoba pamét

<1 min

-----
----

Life-time

Explicitni
(deklarativni)

Faktické informace o lidech,
mistech, udalostech

Vyvolana vedome, ne flexibilni
Asociace k rliznym ¢astem
informace

Implicitni
(nedeklarativni)

* Info jak néco provedeno

* Nevédomé

* Spojena s podminénym
plv.stimuld




Sensoricka pameét

<ls

A

Kratkodoba pamét

<1 min

Echoicka Ikonicka

DalSi modality

Dlouhodoba pamét =

Life-time



Paindis seivoeield vadi

Sensoricka pameét Kratkodoba pameét’ Dlouhodoba pameét S

<ls <1 min Life-time NN

4 A

Echoicka Ikonicka DalSi modality

* Prechodovy sluchovy sklad az 4 s (bez interference 20s) “Co jsi to fikal?”
* Prodluzovani s vékem

* Auditivni sensoricka pamét’: jkontralateralni primarni auditivni klira
* Prefrontal cortex — pozornost

* Déti s poruchou sluchové paméti - vyvojové
poruchy jazyka (neporozumi zadani)

Testy:
* Ugastnici maji opakovat tény, slova, slabiky — pozornost a motivace
* mismatch negativity (MMN) tasks — zmény v aktivaci pomoci EEG — auditory ERPs (event

related potentials) 150-200ms po stimulu

.. SSsssssssdssssssdsssdssss.. 4

B




Paindis seivoeield vadi

Sensoricka pameét

<ls <

4 A

Echoicka Ikonicka DalSi modality

* Visible persistence T Stimulus duration

l Stimulus luminance

Thick stripas
aktivace i po vypnuti P~ >
stimulu, tyéinky déle _ B —
Inferior P D ="l inetiots
F wsr niral temporal O
pafnway -": Giiarior contex O Interstripes
mporal
rr;‘«’fﬁ = Q\/ ?FW'&V’ V_}v Thin stri
* Information persistence — informace o r
objeku pf,)v\,/ypnufl’ \,/Isualm ale ne YIthelr,la M bunky jen béhem stimulu, P V1 - uchovani
* VySSi vizualni centra - ventralni draha buiiky aktivita i po vypnuti obrazu po
* Middle occipital gyrus (MOC) — az 2s stimulu odeznéni

* PFinosy:
 Casova integrace
* Napojeni sakad (rychlé ocni pohyby) — 30 ms, fixace 300 ms

. * Detekce zmeén/ slepota ke zménam -




Paindis seivoeield vadi

Sensoricka pameét

<ls

4 A

Kratkodoba pamét

Echoicka Ikonicka DalSi modality

<1 min Life-time

Senzoricky sklad: Po prezentaci
informace na senzorech je chvili

https://Aww.youtube.com/watch?v=GRZNIY8A9G cA

Fixation
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Bar Marker

Report
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Averbach, Coriell




|Sensoricka pamet Kratkodoba pamét’ Dlouhodoba pamét’ S

<ls <1 min Life-time

v ‘ Senzoricky sklad: Po prezentaci

ickd icka DalSi modalit . . s
Echoicka | [ Tkonicka ~ 1 informace na senzorech je chvili
uchovana




Pandis Medaikodobd pimdi

Sensoricka pamet

<1ls

Kratkodoba pamét

<1 min

i

Dlouhodoba pamet

Life-time

Podle Atkinsona and Schifrina jsou informace, které prosly senzorickou
paméti dale zpracovany v kratkodobé paméti neZ jsou dale poslany a uloZeny

v dlouhodobé paméti.

Kratkodoba pamét ma pouze omezenou kapacitu 7 +-2 chunku

anglictina............... 7,2 Cisel
Spanélstina........... 6,4 Cisel
arabstina............... 5,8 Cisel

hebrejstina........... 6,5 Cisel

Co to je chunk?




Pandis Medaikodobd pimdi

Sensoricka pamet

<1ls

Kratkodoba pamét

<1 min

Experimenty s vybavovanim slov z paméti

Life-time

* Participanti si musi vybavit slova, ktera jim byla prezentovana

* Béhem experimentu jsou ticastnikiim prezentovany slova, formou
Cteni rychlosti jedno slovo za vterinu. Pocet slov byva od 15 do 30.

* Hned po prezentaci si musl ucastnici vybavit co nejvice

prezentovanych slov.




Pandis Medaikodobd pimdi

Sensoricka pamét Kratkodoba pamet Dlouhodoba pamét
<1s <1 min Life-time .
Free recall as a function of serial position v
(from Glasner and Cunitz, 1966) U krivka

80 h o .
* Efekt novosti — spiS vybavi

o polozky na konci seznamu

60 |

* Efekt prvenstvi — spis

50 |
vybavi polozky na zacCatku

probability of recall
N
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
serial position




Pandis Medaikodobd pimdi

A

Dlouhodoba pamét' B

Sensoricka pamét’ Kratkodoba pamet

<ls <1 min Life-time
* Limitovana kapacita
* Relativhé nezavislé na ostatnich
; . - R.ehearsal
Environment: Altention Short-term - Long-term
Input Smm}' memory MEmory
memory Retrieval
l Rehearsal
Recall g

The multi-store model of memory (also known as the modal model) was
proposed by Richard Atkinson and Richard Shiffrin (1968) and is a structural
model. They proposed that memory consisted of three stores: a sensory
register, short-term memory (STM) and long-term memory (LTM).




Pandis Medaikodobd pimdi

Sensoricka pamét’ Kratkodoba pamet

<1ls <1 min
Pracovni pameét

Limitovana kapacita 5
Relativné nezavislé na ostatnich o>

7 , q STM
* Uchovavat a zpracovavat informace
* RU0zné systémy pro rizné typy informaci misto
vSechny informace do jednoho ulozisté +€;=" .
9+ =
Working Memory Model (Baddeley and Hitch, 1974) wm @ .

| Visuo-spatial scratch pad |
__ Aention — CENTRAL EXECUTIVE
memory Executive Memory t

l I w M PHONOLOGICAL ViISuospPATIAL
LOOP SKETCHPAD
- STM
Fhonological Loop i STORE

EPISODIC BUFFER
<«

Phenological store




Pandis Medaikodobd pimdi

Sensoricka pamet

<1ls

* Limitovana kapacita

Kratkodoba pamét

<1 min

Pracovni pameét

* Relativhé nezavislé na ostatnich

Lung—Ten'n Memory
- Baddeley and Hitch (1974): pracovni paméet

e
T

Dlouhodoba pamet

Life-time




Pandis Medaikodobd pimdi

Kratkodoba pamét

<1 min Life-time

|Pracovn|' pamet I

* Kontroluje fonologickou smycku a
vizuaprostorovy nacrtnik

* Pozornost urcuje, ktery stimul bude
uloZen do dlouhodobé paméti

Prefrontalni klira —
zameéreni pozornosti

Phonological Visuo-spatial
Loop Sketch Pad
; e

* Uklada auditivni informace
véetné slov.

* Uklada vizualni informace
* Pouziva vizualni predstavy
* Kolik oken ma diim naproti

Sklada se z: — . vageho?
« Fonologicky sklad (vnitini * Informace z obou predchozich
ucho) systémi - zkombinuje do

e Artikulagni smy&ku (vnitFni jednotné multi dimenzionalni
hlas) reprezentace




Pandis Medaikodobd pimdi

Sensoricka pamét’ Kratkodoba pamet Dlouhodoba pamét F

<ls <1 min Life-time

Pracovni pamét

Do dlouhodobé paméti v rliznych mistech
posteriorni asociacni klry:

~ léze extrastriate klry — problém
vyvolani vizualni informace

— léze parietalni kliry — problém




Pandis Medaikodobd pimdi

‘-n.. ~—

—

Sensoricka pamét’ Kratkodoba pamet Dlouhodoba pamét F

<1ls <1 min Life-time
Pracovni pameét

+ aktivni zpracovani informace, prechodné uskladnéni

+ vysvétli deficity

+ ne nutné opakovani slov v ramci fonologického okruhu
- nejista fce centralniho vykonavatele

Lung—Ten'n Memory




P ais edilodobd pamde A

Sensoricka pameét Kratkodoba pamét Dlouhodobéa pamét
<ls <1 min Life-time

Pracovni pameét

The LSTM does have the ability to

L o : ! remove or add information to the cell
{ A EL A state, carefully regulated by structures
| ¥ S called gates.

The repeating module in an LSTM contains four interacting layers.

2z =0 (W, - [he—1, %)) GRU

Tt ZU(Wr'[ht—lsxt]) Gating
~f= anh + Tt*ht— Lt -

ho = tanh (W e hevd) ey rrent units
h¢= (l—Zg)*hg_l-l-Zt*hg

ht_| (
N

£y

Sak, Hasim, Andrew Senior, and Francoise Beaufays. "Long short-term memory based recurrent neural network
architectures for large vocabulary speech recognition." arXiv preprint arXiv:1402.1128 (2014).




P ais edilodobd pamde A

Sensoricka pamét’ Kratkodoba pamét Dlouhodoba pamét' &
<ls <1 min Life-time

Pracovni pameét

Compressive transformer

-to filter out irrelevant memories

-combine memories so that the important information is preserved and retrievable over a longer period of time.
-keeps a fine-grained memory of past activations, which are then compressed into coarser compressed memories
-E.g. three layers, a sequence length ns= 3, memory size nm= 6, compressed memory size ncm= 6. The
highlighted memories are compacted, with a compression function fc per layer, to a single compressed memory
— instead of being discarded at the next sequence. In this example, the rate of compression c= 3.

Compressed Memory m Memory Sequence
Compressed Memory ; Memory Sequence @ @ @ @ @ @m. . . . . . . . .
000 0000 o000
0000 0000 00060 00000 ...... 000
o000 0000 0000 v )
vl B ——t s 000000 000000 000
et —t—t——+— ——+—>t

Rae, Jack W., et al. "Compressive transformers for long-range sequence
modelling." arXiv preprint arXiv:1911.05507 (2019). 4‘
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Sensoricka pamet

Kratkodoba pamét

Dlouhodoba pamét’ r

<ls <1 min Life-time
Pracovni pamét
UNDO function
INPUTS oOUurrPUur

STM STORE ATTENTION

WM STORE =———p SIMPLE CENTRAL
OPERATIONS EXECUTIVE
COMPLEX —I

OPERATIONS







Panetcpionhodobatpamet:

Sensoricka pamet Kratkodoba pamet pa pamet ]
<ls <1 min Lifertime .
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
o S o ‘ | : I
Episodicka Sémanticka Brimin Proceduralni || Asocia¢ni uc¢eni, || Neasocia¢ni u¢eni
(udalosti, zkus.) (fakta, koncepty) g (zvyKy, schopn.) podminovani (habituace, sensit.)

Squire’s (1987) o




Panetcpionhodobatpamet:

Sensoricka pameét Kratkodoba pamét Dlouhodoba pamet {
<ls <1-min | Life-time -
A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
i e |
Episodicka Sémanticka Brimin Proceduralni [ Asocia¢ni uéeni, || Neasociaéni ueni
(udalosti, zkus.) (fakta, koncepty) g (zvyky, schopn.) podminovani (habituace, sensit.)
Medial temporal lobe Neocortex  Striatum e . Reflexni
(Hippocampus) Emocni Svaly drahy
odezvy kostry

Amygdala MozecCek

Squire’s (1987) o




Panetcpionhodobatpamet:

_ﬂm afi: . B o
Sensoricka pameét Kratkodoba pamét’ Dlouhodoba pameét' [
<ls <1-min | LHe-time -
A A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
* Zvirata

* Faktické informace o lidech,
mistech, udalostech

* Vyvolana védomeé, ne flexibilni

* Asociace k rliznym ¢astem
informace

* poskozeni amygdaly — ne efekt na
explicitni pamet

* Poskozeni hippocampu Ci polymodalnich
asociacnich obl. — poskozeni explicitni
pameti

Deklarativni pamét’ uchovava explicitni informace o svété. Informace
mohou byt komunikovany. Je to pamét ,,védét Ze“(Ryle 1949).




Panetcpionhodobatpamet:

Sensoricka pameét Kratkodoba pamét’ Dlouhodoba pameét'{~
<ls <1-in | LHe-time -
A A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)

* Zvirata
* poskozeni amygdaly — ne efekt na
explicitni pamet
* Poskozeni hippocampu Ci polymodalnich
asociacnich obl. — poskozeni explicitni
pameti

* Faktické informace o lidech,
mistech, udalostech

* Vyvolana védomeé, ne flexibilni

* Asociace k rliznym ¢astem
informace

Hlavni vstup a vystup
do hippocampu

Syntéza auditivni, visualni,
Somatické info

- Medial spankovy lalok



Panetcpionhodobatpamet:

Sensoricka pamét’ Kratkodoba pamét Dlouhodoba pamet {
<ls <1-min | Life-time . .
A A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) Léze medialniho spankového (nedeklarativni)
i . gy 3 laloku: jen uchovani novych
Konecna zastavka: explicitni vzpominek (anterogradni amnézie)

pamét’ uchovana v
asociac¢nich kdrach

PoSkozeni — porucha explicitni * Poskozeni - ovlivni vSechny Hipokampus: rozeznani ob,jektu
. o ]
znalosti co zprac.pred poruchou senzorické modality prost,.re’p reze:\ntace (pravy),
(retrogradni amnézie) * vni zac.Alzheimer vervbalnl (I?Yy) Ly I
* Poskozeni lib. Casti -

Hlavni vstup a vystup | problém uchovani paméti
do hippocampu

|

Syntéza auditivni, visualni,

Somatické info _ ) )
R T e AN ROy Ao i e



Sensoricka pamét’ Kratkodoba pamét Dlouhodoba
<is L tite-tim
A
Explicitni
(deklarativni)
I ]
rhinalni klra
f / rekognice
{/azail; pfedni talamus bt hipokampus
frontalni [ i =
mazek e kiira 1 prostor
A amygdala
emaoce
v I |
medidlni
talamus

orbitalni klra

hipokampus

amygdala rhinalni kdra

i

]

ascendentni systémy
cholinergn/
serotogenni
noradrenergni

Blokové schéma explicitni paméti (Petri, Mishkin, 1994) .

Implicitni
(nedeklarativni)




Panetcpionhodobatpamet:

Sensoricka pamét Kratkodoba pamét Dlouhodoba pamet' [~
<ls <1 pain L ife-time T
A A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
Episodicka Sémanticka
(udalosti, zkus.) (fakta, koncepty)

* Autobiograficka pamét — znalost o ¢ase a misté — zazitky z prazdnin
* Prefrontalni kdra
* Asociacni oblasti ¢elnich lalok{ + dalSi oblasti neokortexu — kdy a kde

* Source amnesia — porucha frontalniho laloku
* Dokonala pameét




Panetcpionhodobatpamet:

- T

= Sensoricka pameét Kratkodoba pamet Dlouhodoba pamet f*
<ls <1-min L Lite-time . 9
A 4
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
Episodicka Sémanticka
udalosti, zkus.) (fakta, koncepty)

* Fakta, slova, objekty, koncepty, pojmenovani objektd... Jaky zvuk vydava krava?
* Distribuované v neokortexu — Distribuovana vs. lokalisticka reprezentace

* Flexibilni organizace, vic asociaci & gapae”r‘g ©
- lepSi kodovani

* 1linfo - vyvola mnoho

* Kognitivni efektivnost= schopnost
vyvolat a uzivat znalost — jak
dobre asociace

(uceni jazyk( asociacemi a
obrazy...-lepsi kodovani)

color neurons
000000




3 Dlputigelypa sz s

P—— o = =

—

Dlouhodoba pamet =

<ls <1-min

| B

Lifo timo N
CITC—UTTIcC .

Explicitni
(deklarativni)

+—1

Sémanticka
(fakta, koncepty)

* Poruchy (jednotlivé info separatné)

Dlikazy o organizaci
paméti

* Asociacni vizualni agnésie — ne pojmenovat objekty (posterior parietal)

* Aperceptivni vizualni agnésie (tylni laloky)

* Kategoricky specifické defekty

Warrington & Shallice (1984) pripad
pacienta ‘JBR’ ktery nedokazal na
obrazcich identifikovat Zivé veéci,

* zivé objekty ne slovné (pozna), nezivé sémanticka pricemZ dokazal pojmenovat neZivé

znalost pristupna

* Zvirata — medialni temporalni lalok (brzka faze
zprac.vizualniho)

* Nastroje — leva premotoricka oblast (aktivni pfi
pohybech ruky, senzomotorické neurony)

objekty (pomér uspésnosti 6% k 90%)

Opacny prapad se také objevuje v
nékterych studiich, ale neni tak
casty (Martin & Caramazza, 2003)

8. Mirror neurons (1 pro pocity): https://www.youtub_e._com/watch?\_/:XquPYfeM




Panetcpionhodobatpamet:

—

= Sensoricka pameét Kratkodoba pamet Dlouhodoba pamét'|
<ls <1-min L Lite-time . 9
A 4
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
Episodicka Sémanticka
udalosti, zkus.) (fakta, koncepty)

Diikazy o zpiisobu organizace paméti
Teoreticka studie

Farah & McClelland (1991) prichazeji s predpokladem Ze namisto kategoricky-specifickych poruch jde jen
o naruSeni jednotlivych oblasti pro zpracovani dané modality — tedy mozek nemusi mit Zadné
kategorické (taxonomické) usporadani/komponenty. Ukazano u poruchy u Zivych vs. NeZivych
objekti:

1: Zivé objekty jsou kategorizovdny na zdkladé vizudlnich vlastnosti (Jak vypadaji)
2: NeZivé véci byvaji kategorizovany na zdkladeé funkcnich vlastnosti. (K cemu slouZi)
3: Analyzou slovniku dosli k poméru mezi vizudlnimi a funkcnimi deskriptory: Zivé objekty — 7,7:1 a neZivé

objekty 1,4:1



https://stanford.edu/~jlmcc/papers/FarahMcC91.pdf

Panetcpionhodobatpamet:

" Sensoricka pameét Kratkodoba pamet Dlouhodoba pameét'{~
<ls <1-in | LHe-time -
A A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
Episodicka Sémanticka

4

udalosti, zkus.) (fakta, koncepty)

* Wheeler et al 1997: episodicka pamét umoznuje na rozdil
od semanticke subjektivné uvédomované prozivani situace

* PET studie ( Wheeler et al 1997) episodicka pamét
aktivuje pravy prefrontalni kortex, na rozdil od
semantickeé.

_* - Default mode network




Panetcpionhodobatpamet:

= S
i

Sensoricka pameét Kratkodoba pamét’ Dlouhodoba pamet {
<ls <1-in | LHe-time -
A A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
Episodicka Sémanticka

(udalosti, zkus.) (fakta, koncepty)

Pripad pacienta KC
Utrpél poskozeni mozku a nepamatoval si jedinou udalost Ci situaci svého

zivota.

Jeho epizodicka amnézie pokryvala cely Zivot do souCasnosti.

Presto byl schopen vytvaret pomalu nové sémantické znalosti (asociace frazi),
prestoZe si nepamatoval hodiny stravené v laboratori ucenim.




Panetcpionhodobatpamet:

S =
Bl “-H_""T —

Sensoricka pamét Kratkodoba pamet Dlouhodoba pamet [~

<ls <1-riR L Lite-time . .
A A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)

Ne pamétovy sklad na vSe — kazda polozka mnoho

reprezentaci
4 typy zpracovani: Jak Fidime -
* Kodovani (impregrnace) — nutno celkové a m"m'"e'::’:ommka -
hluboce, smysluplné na bouratku \\ . _ .
* Konsolidace — stabilita informace, strukturni zmeny i
* Uchovani (retence)- jak uchovana v Case QO Position
* Vyvolani (retrieval)- nejlépe stejny kontext
Zapamatovani: Pracovni pamét’ — kratkodoba
pameét explicitni paméti pro
* obrazky predmétu 78% kédovani i vyvolani vzpominek

* slova s konkrétnim vyznamem 55%




Panetcpionhodobatpamet:

Sensoricka pamet

<1ls

Explicitni
(deklarativni)

Memory palace

The Art of
Memory

in the age before books and
digial tablets, crators stored
texts in less reliable devices:
their minds. To boost his
memary capacity. Roman
phifasopher Cicero used tricks
called mnemonics to bind his
words to vivid mental images,
“as H inscribing letters into wax "
Such ancient techniques
may no longer be needed,
it this manth thay ™ take
center stage when some
50 “mental athletes® go
head-to-head at the 15th
USA Memary Champlonship
in Nerw York City. Their minds
aren't pholographic; even
memary axperts neod a coding
system 10 remember sirings
of words, numbers, names,

of it. And speed. Linking items
10 celebrities is comman
practice because they're sasy
1o visualize. However, “an
emotional tie makes the image
Bauder,” says last yoar's chamyp,
MNelson Dellis. When croating his
‘mnomonic code for cards, he

Fitt | had to think about. But
My dad~| can picture him in
an instant.” —Ofver Ubary

A Memory Champion's Method

1 ENCODE [« | 2 GROUP As Doms sps

3 PLACE To keop the chuis in
etor,

Implicitni
(nedeklarativni)

4 RECALL He now

Fmamoriz the randam order of & deck o cards  sction, and object Alter months | ha “chunks” the cards inle
s U5, recsnd.

e

i gittriand's Miami home (stove)

Tha time it takes for him to memarize
clocknd.

3 gregn
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Panetcpionhodobatpamet:

Sensoricka pamét’ Kratkodoba pamét Dlouhodob

a pamet|
<ls <1 min | Lite-time .
A y
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
Uchovani a Zapominani - gg 7
[ -
. “. E 70 .
Ebbinghausova krivka g 60 .
= 50 +
S, 40 +
1.den 77% =
& 30
T 20
4.den 66% 2 10
I:I AT T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T I T T T A T T T A T T T A T i e
30.den 58% S S
" S
60.den 48% dny
120.den 389% R:e-t/S (T — ¢as, S — sila paméti, R — zachovani paméti)
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——rr e

| Sensoricka pameét Kratkodoba pamet Dlouhodoba pamét'|
<ls <1-min L Lite-time
A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)

Nedeklarativni pamét’ jedna se o implicitni pameét, ktera uklada
informace, jeZ nelze primo komunikovat.

Netreba vedomi
Vznika pomalu opakovanimi, vyjadrena vykonem
Percepcni a motorické schopnosti + nauceni se procedur a pravidel

* Proceduralni pamét’ — Uchovava znalosti o motorickych a
kognitivnich schopnostech ,,védét jak” pamét (Ryle 1949).




Panetcpionhodobatpamet:

Sensoricka pamét Kratkodoba pamet pamet|
<ls <1-riR L Lite-time -

A
Explicitni Implicitni

(deklarativni)

(nedeklarativni)

Brimi Proceduralni || Asocia¢ni uceni, || Neasocia¢ni uc¢eni
riming (zvyky, schopn.) podminovani (habituace, sensit.)
Neocortex  Striatum Reflexni
Emocni Svaly drahy
odezvy kostry
Amygdala MozecCek
Squire’s (1987) o




Panetcpionhodobatpamet:

B

g T T - - - - - "
Sensoricka pamét’ Kratkodoba pamét Dlouhodoba pamet' [~
<1s <1-min L itetime .
A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
|
Brimi Proceduralni || Asocia¢ni uceni, || Neasociacni uceni
riming (zvyky, schopn.) podminovani (habituace, sensit.)
Neocortex  Striatum \ Reflexni
Emocni Svaly drahy
odezvy kostry
Priming Amygdala  Mozeéek

https://www.youtube.com/
watch?v=NRTFPPBZGnl

Smetana...

Squire’s (1987) o
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Sensoricka pameét Kratkodoba pamét’ Dlouhodoba pamét
< <1 min | L ifo_timae - = -
<1 4 T |I™ I A9 IR A
A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
o sBkaHEs premotoricka
kira premotoricka klra
|
bazalni ganglia e
g9ang perietalni
kira - talamus
bazalni ventralni
ganglia . talamus
frontaini_—_= : okcipitalni
kira S kira
substantia temporalni ’))_Q
nigra kiira

Blokové schéma implicitni paméti (Petri, Mishkin, 1994) .



Darnédds Dlonhodops pamet’

T

——

Dlouhodoba pamét’|

<ls <1-min | Life-time i

Implicitni
(nedeklarativni)

Proceduralni
(zvyky, schopn.)

Squire’s (1987) .



Panetcpionhodobatpamet:
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Sensoricka pameét Kratkodoba pamét’ Dlouhod

<ls <1-in | LHe-time . -
A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
) |
o Proceduraini || Asociaéni uceni, || Neasociaéni uceni
. . Priming (zvyky, schopn.) podminovani (habituace, sensit.)
Mozkové oblasti?
* Senzomotorické dovednosti jsou propojeny s bazalnimi ras i

The Location of the Basal Ganglia in the Human Brain

ganglii (které byvaji poSkozené pri Parkinsonové a
Huntingtonové chorobé)

* Slabé vykony v zrcadlovém testu odkazuje na léze v
oblasti mozecku.

Cerebellum




Panetcpionhodobatpamet:

Sensoricka pameét Kratkodoba pamét’ Dlouhodoba pamet {
<ls <1-min | Life-time -
A
Explicitni Implicitni
(deklarativni) (nedeklarativni)
, |
Proceduralni || Asociacni uceni, || Neasociacéni uceni

Priming

(zvyky, schopn.) podminovani (habituace, sensit.)

. Test zrcadlového kresleni

ZlepSovani se
v zrcadlovém kresleni:
Proceduralni pamét’

ZlepSovani se
ve specifickém obrazku:
Perceptualni reprezentace




Rehearsal loop

_ Transferred to
Stimulus Permanent storage
ﬁ ﬁ

Responses Forgotten




Atkinson and Schifrin (1968).

Control
Processes:
rehearsal,
encoding,
retrieval
strategies
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Teorle HEOVITZPEACOV AN

Navrzena Craikem & Lockhartem (1972)

Jadro teorie: Urovefi kognitivniho zpracovani
urcuje, jak hodne si predmét nebo udalost
zapamatujeme. PocCet opakovani nehraje
klicovou roli, tak jak to zduraznovaly
predchozi teorie.

- Vv kolika modalitach informace zakodovana




Teorle (ryyl zpracovanl

Craik and Tulving (1975, Experiment 1); U¢astnikiim byly
pokladany otazky, na které odpovidali. Otazky pokryvaly 4 rtizné
urovné zpracovani od povrchové az po hloubkovou. 160 slov

STUL

Fyzikalni: Je slovo napsané velkymi pismeny?

Akusticka: Rymuje se slovem kiil?

Séemanticka Jedna se o nabytek?

Rozvijejici vyznam Je mozZné pouZzit slovo ve vété: Miiz

__zaleval ?




Teorle D VALN zpracovanl

Typeof
encoding -.".:,.;:.:. O.H

I |
u 3
20 40

Proportion correctly recognised

Graphemic Phonetic Semantic Elaborative
Semantic Pe |1 ized d
Lavat ol Brocsaaling rcentage who recognized wor

60 70 80 90 100

o &4

Nasledne rozpoznam bylo jednodussi pro slova s hlubsi
urovni zpracovani

Autisté — obracené (sémantické hure)
. Alzheimer — dirazngjSi efekt




Teorle D VALN zpracovanl

Typeof g
B encoding  (typeof...)
-9 s dheaiss ...-.-l e
[=
g
8
2 .
g
£ {rllymesvdd: ] .
‘
k=]
£
o
=3
2
o
Graphemic Phonetic Semantic Esiaborati.ve 20 40 60 70 a0 90 100
emantic |1 ized d
Laval o Brocssling Percentagew o recognized wor
OrOn. /2
Modifikatory:

* Znamost slova
* Vztah k nam osobné (vzpominka atp.)
* Specificita zpracovani (lepSi uCeni:auditivni —> vybaveni: auditivni)




Teorle (ryyll zpracovanl

Eysenck (1980) tvrdi, ze vyrazné polozky si
zapamatujeme daleko lépe nez typicke.

PriSel s experimentem, ve kterem zkoumal, jak si
ucastnici zapamatuji vyrazne a typicke polozky na
sémantické a nesemantické urovni




Teorle IOV zpracovanl

Eysenck (1980) — experimentalni podminky

* Nesémanticke / typické: vyslovit ‘lamb’
* Nesémantickeé / vyrazné: vyslovit ‘comb’ foneticky
* Sémanticke / typické.: Zpracovany na urovni vyznamu

* Sémantické/ vyrazné.: Neobvykly zptlisob zpracovani
vyznamu




Teorle (ryyil zpracovanl

Eysenck (1980) vysledky:

Nesemantickeé vyrazne slova byly zapamatovany
stejné jako sémantické typické, coz zdliraziuje
vyznam V}’fraznosti a unikatnosti na zapamatovani.

21

:r-
.‘H'.I
lﬁ-—
Is_ l

H-nn—;em rrlil: N-nn-aemnnc km rlll: Sema.rll:lt
Non-distinctive  Distinctive  Non-distinctive  Distinctive

Mean words recognised




Teorle IOV zpracovanl

-----
----

— pri vyvolani by melo dojit k aktivaci stejnych
struktur jako pri zapamatovavani (IMRI)
— uprava teorie urovni zpracovani

— Mélce zpracované stimuly nemusi byt vzdy rychle
zapomenuty

— Urovné ne vzdy jak navrzeny — interakce urovni

— AmnesticCtl pacienti Casto neporuSené sémanticke
zpracovani, ale dlouhodobou pamét ano




Soucasne tEOl‘lE pametl

Schacter & Tulving (1994) na zakladé
predchozich vyzkumu postuluji model paméti
zalozeny na péti systémech.

Iy
Semantic A
7 o
(meaning =
relationships) i
0
0
. o
Phonetic H
{rhyme relationships) o
]
o
]
Orthographic B
(letter relationships) E =2
=
m
£
)]




SEhacieisliniyan

e
A -

Sensory Store | Short Term Long Term S
Systems Systems -
ECHOIC WORKING SEMANTIC
MEMORY
ICONID EPISODIDC

OTHER
MODALITIES




Z.ableskova pamet

* Vyzkumnici zjistili, Ze pokud
jsou udalosti prekvapive a
vybudi uroven arousalu,
vzpominky jsou uchovany
mnohem detailneéji

* Kde jste byli kdyz...
— Explodovaly dvojcata?
— Popravili Husajna?




Zableskova pamet

e Vyzkumy prokazaly “ Silny vztah(.90) mezi

dobrou znalost emocionalitou a Zivost
— Zdroje vzpominek o
— Mista J‘L
— Co subjekt delal
— Emoci

— Naslednou reakci




Spec1f1c1ta Kodovdn

e

5 S T AN TEA I SR

* Pamet funguje lépe, pokud
je pritomna pri kodovani
stejna informace jako pri
vybavovani




Specificita kodovani

1 R __...-—- aus
1}4;!’-??‘:‘0&”

* Tulving (1983)

— Lidé jsou behem kodovani informace zavisli na
kontextu
* Fyzickém (misto)
* Emoc¢nim (nalada, afekt)
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Deep Sea Divers

40
36
—
S
> R 4
oY 32 A -
) -.- Learn on Land
8 W Learn UnderWater
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24
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Land UnderWater

Recall




% Retention

90

80 -

70

60

50 o

40

.._

emory

-‘- Learn Sad

- Learn Happy

v

Happy

Slad
Recall Mood




Drunk vs. Sober

-.- Learn Sober

. -v « Learn Drunk

% Errors

Sober Drunk
Recall




Proc je kontext dulezity?

» CAM - kontextové adresovatelna pamét
» Caste¢nd informace umozni vybavovani
» Adaptivni funkce paméti

» Nejvice relevatni pamét je
nejpristupneéjsi




Reproduktivni vs. rekonstruktivini

» Rekonstruktivni pamét— pamatujeme si pomoci kombinace
originalniho materialu a vlastnich schemat

» Pokud slysime né&jaky projev a poté jej mame nékomu
prevypravet, pouzivame doslovne citace?

f - (AgS
H F ] I D L[
it T T Byai =
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Rekonstruktivni pamet

» Vynechavani ztrata informace béhem vyvolani,
zpusobena pouZitim vlastnich schémat.

» Racionalizace a Normalizace- tendence dopliiovat
material aby byl pri vyvolani smysluplny
> Doplnéni chybéjicich ¢asti

— Kromé spravnych informaci, mtZeme prifazovat i chybné
» Konfabulace

— Alzheimer, Korsakoff, Schizofrenia
Napovédy pro vybaveni (~TOT, priming)




» Sugestivni otdzky mohou zménit posouzeni

» Otazky méni celkovy pohled lidi na situaci

Efekt:

* Stres/lUzkost

* Vlastni schémata: memories of information inconsistent with a
schema-typical robbery decays much faster than those that are
schema-consistent

* Jina narodnost — tvar Spatné vybavi




» Loftus — i¢astnici se divali na video ukazujici nehodu
automobilu. Pote dostali otazku, jak rychle jelo auto?

» Rozbilo se 40.8
» Mélo kolizi 39.3
> Vrazilo 38.1
> Zasahlo 34.0
> Me¢élo kontakt 31.8
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