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Elektroencefalografie

» diagnosticka metoda, umoznujici snimani a zaznam
elektricke aktivity mozku

* invazivni a neinvazivni EEG

« snimani potenciall z mozkové kury
— elektrokortikorafie (ECoG)

 videoencefalografie (video—EEG)



Elektroencefalografie
» klasické vysetreni je zaznamem spontanni aktivity
* evokovane potencialy

— zrakové (VEP - visual evoked potencials)

— sluchové (AEP — auditory evoked potencials)

— somatosenzorické (SEP — somatosensoric evoked potencials)



EEG elektrody

« systém 10 — 20 (Jasper, 1958)

Malmivuo, J. — Plonsey, R: Bioelectromagnetism. Oxford University Press, New York, 1995.



EEG elektrody
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Pismena
— F ... frontalni (pfedni)

— Fp ... frontopolarni (pfedni kolem
polu)

— C ... centralni (stfedni)
— P ... parietalni (temenni)
— T ... temporalni (spankoveé)

— 0O ... okcipitalni (tylni)

— suda ... prava hemisféra

— licha ... leva hemisféra



EEG svody

« pro systém 10 — 20 je potfeba min. 19 kanalu, obvykle
se pouziva 19 EEG kanalu + EKG
a casove znacky

 referencni svorky
— CR (common reference) — svorky A, a A,

— AVR (averaged reference) — prumeér napéti zvolené skupiny
elektrod

* konvence polarity
— zaporny rozdil napéni na vstupu zpusobi kladnou vychylku

— aktivni elektroda je zapojena na invertujici vstup



Elektroencefalogram

* lidsky mozek obsahuje vice nez 10'° neurond,
odhadovany tok informaci do mozku je 10° b-s1,
z mozku 107 b-s™"

« Spickove napeti 20 — 300 puV,
frekvence 0,5 — 70 Hz, rutinné do 50 Hz

« pasma alfa, beta, theta a delta



Elektrokortikografie

* snimani pomoci stripu Ci gridu
 platinové elektrody v prouzku nebo v matici, prumér
elektrody asi 3 —4 mm

« slouzi k presnegjsi lokalizaci patologickych lozisek



Evokované potencialy

reakce mozku na senzoricky podnet — zrakovy,
sluchovy, somatosenzoricky

generovane signaly maji radove mensi amplitudu nez
spontanni EEG

prumérovanim N realizaci zvétSime SNR N krat

odpoveédi ipsilateralni — odpovida hemisféra, na jejiz
strané jsme provadéli stimulaci (sluchové evokované
potencialy)

odpovedi kontralateralni — odpovida protilehla
hemisféra (zrakové a somatosenzorickeé potencialy)



Somatosenzorické EP

« evokujeme drazdenim perifernich nervu (horni a dolni
koncCetiny)

* doba trvani stimulacniho pulsu je obvykle 50 — 200 us,
opakovaci frekvence 3 — 6 Hz, opakujeme az 200 x

+ frekvencni spektrum SEP je 30 — 3000 Hz, amplituda
po zprumeérovani je 5 — 10 uV

e pouziva se k diagnoze neuropatii, roztrousenée sklerozy
apod. nebo k posouzeni hloubky komatu



Sluchové EP

kratce trvajici zvuky (asi 100 us)

elektrody se prikladaji na vycnelek spankove kosti
tésné za usnimi boltci

opakovaci frekvence 1 — 50 Hz, opakujeme az 2000 x
amplituda po zprumeérovani je velmi mala, asi 0,5 uVv

slouzi k diagnostice poruch hlemyzde a akustického
nervu



Zrakové EP

 jako stimul se pouzivaji tzv. sachovnicove reverzni
podnéty, frekvence reversace je obvykle 1 Hz,
opakujeme asi 100 x

« amplituda po zprumérovani je zhruba 5 - 10 uV,
frekvencni pasmo do 100 Hz

* maji vyuziti pri diagnoze roztrousené sklerozy
a stanoveni rozdili mezi pravym a levym vidénim



Evokovaneé potencialy

VEP

Penhaker, M. a kol.: LékaFské diagnostické pfistroje — uéebni texty. VSB TU Ostrava, Ostrava, 2004.



Elektroencefalograf

* mel by umoznovat

prepinani svodu (montazi)

nastaveni frekvenéniho pasma
nastaveni zesileni jednotlivych kanalu
volbu rychlosti zaznamu

kalibraci a test kontaktu elektrod

zapis casovych znacCek



Elektroencefalograf

klasické papirové EEG
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Penhaker, M. a kol.: LékaFské diagnostické pfistroje — uéebni texty. VSB TU Ostrava, Ostrava, 2004.



Elektroencefalograf

« headbox (bud pouze konektory a voli€ svodu
a nebo predzpracovani + A/D prevod) + vlastni
elektroencefalograf

« obvody unipolarnich EEG svodu + uni/bipolarnich
polygrafickych svodu
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Penhaker, M. a kol.: LékaFské diagnostické pfistroje — uéebni texty. VSB TU Ostrava, Ostrava, 2004.



Elektroencefalograf

 vstupni predzesilovac

— alespon 100 MQ vstupni odpor
e pasmova propust

— odfiltrovani stejnosmérné slozky, anti-aliasingovy filtr
« A/D prevodnik

— vzorkovaci frekvence obvykle 256 Hz (u evokovanych
potencialu az 6 kHz), rozliSeni 16 b



predzpracovani EEG signalu
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Elektroencefalograf

kalibrace
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Penhaker, M. a kol.: LékaFské diagnostické pfistroje — uéebni texty. VSB TU Ostrava, Ostrava, 2004.



Elektroencefalograf

 Kkalibrace

— Jeden zdroj pro vsechny kanaly nastavitelny
v rozsahu 5 uV az 1 mV

* mereni impedance elektrod

— harmonicky signal s amplitudou 500 uV a frekvenci 15 Hz
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