Navrhnéte NKA nad abecedou {a, b, ¢, d}, ktery v textu vyhleda vSechny fetézce ve tvaru #bab#, kde symbol #
predstavuje prave jeden libovolny znak z mnoziny {a, c, d}. Automat musi byt schopen zpracovat cely text
libovolné délky, tj. octnout se v koncovém stavu po precteni posledniho znaku kazdého vyskytu hledaného fetézce.

Navrhnéte NKA nad abecedou {a, b, c, d}, ktery v textu vyhleda vSechny fetézce ve tvaru be##b, kde symbol #
piedstavuje pravé jeden libovolny znak z mnoziny {a, b, d}. Automat musi byt schopen zpracovat cely text
libovolné délky, tj. octnout se v koncovém stavu po precteni posledniho znaku kazdého vyskytu hledaného fetézce.

Preved'te uvedené NKA na DKA a napiste
jejich ptechodovou tabulku.

Je dan NKA A, pomoci prechodového diagramu na obrazku. Dale je na obrazku dan pomoci tabulky prechodt
DKA A,, ktery je s A, ekvivalentni a vznikl pouZitim standardniho algoritmu pfevodu NKA na DKA. Zadné dalsi
upravy se s A, neprovadély. V tabulce je jeden fadek poskozen a neni Citelny. Urcete, ktera tvrzeni plati pro
poskozeny tadek.

a) Oznaceni fadku je 02.

b) Oznaceni fadku je 013.

¢) Udaj ve sloupci a je prazdny.

d) Radek ptedstavuje koncovy stav.

e) Udaj ve sloupci b odkazuje na stav 023.

Je dan NKA A,, ktery byl pieveden na DKA A, pouzitim standardniho algoritmu pfevodu NKA na DKA. Zadné
dals$i upravy se s A, neprovadély. Do A; se vloudily chyby. Je zapotiebi provést opravy

a) oznacit stav 0 jako koncovy, A a b ¢ A, a b ¢

b) doplnit pfechod &(13, ¢) =02, 0 1,3 0 13

¢) oznacit stav 13 jako koncovy, 1 2 F 132

d) doplnit pfechod 6(02, b) =13, 210,2 3|F 2 102 3|F

e) pridat stav 123 s prazdnymi pfechody. 3 1 1 |2 F
02| 02 3|F
3 1

K danému nedeterministickému kone¢nému automatu A, ktery obsahuje alespon jeden e—piechod konstruujeme
pomoci standardni konstrukce k nému ekvivalentni automat B bez e—ptechodi. Urcete, ktera tvrzeni plati:

a) B mlze mit vice stavii nez A

b) B je deterministicky

¢) B mize mit vice koncovych stavli nez A

d) diagram B je vzdy acyklicky graf

e) B i A maji stejny pocet koncovych stavii

Urcete, ktera tvrzeni plati pro automat A; na obrazku.

a) A, je chybné zadan, vSechny stavy nemohou byt koncové

A
b) A, pfijme jakoukoli kone¢nou posloupnost nul a jednicek "oP ! 0 ! 0
c) A pfijme prazdné slovo ! 0 ! 0

d) A, pfijme vSechna slova jazyka popsaného vyrazem 0*1*0* @ @ @ @
e) A prijme vSechny palindromy nad abecedou {0, 1}



Pro automat A, na obrazku plati

a) A je chybné zadan, vSechny stavy nemohou byt koncové
b) A, pfijme jakoukoli kone¢nou posloupnost nul a jednicek

¢) A, pfijme prazdné slovo A1 Ao 1 0 1 0
d) A, ptijme vSechna slova jazyka popsaného vyrazem 0*1*0* \ a 1 8 0 a 1 8 0 8
e) A, pfijme vSechny palindromy nad abecedou {0, 1} @ @ @ @

K danému automatu je sestrojen s pouzitim standardniho algoritmu pfevodu NKA na DKA odpovidajici
deterministicky automat D. Pfechodovéa tabulka D obsahuje fadek

a) | F
b) 34[1[14] |
c) 341 ]14] [|F
d 14| 124]12]14]

e) 23 F

K danému automatu A3 je sestrojen s pouzitim standardniho algoritmu pfevodu NK A na DKA odpovidajici
deterministicky automat Bs. Pfechodova tabulka B; obsahuje fadek

a) 14 F
b) 14
c) 2| [34]4]|F
d) 24

¢) 234

ab ¥ b

Pro jazyk L nad abecedou {a, b, ¢} popsany regularnim vyrazem b"c+a b(at+b"c)a” plati:
a) L je bezkontextovy jazyk

b) L neni bezkontextovy jazyk

¢) kazdé slovo L kon¢i znakem ¢

d) L obsahuje slovo abc

e) L obsahuje slovo obsahujici dva znaky ¢

Pro jazyk L nad abecedou {a, b, ¢} popsany reguldrnim vyrazem a+hc +ab’(a+bc’) plati:
a) L je bezkontextovy jazyk

b) L neni bezkontextovy jazyk

¢) kazdé slovo L zacina symbolem a

d) L obsahuje slovo aa

e) L 1ze rozpoznat deterministickym kone¢nym automatem

Jazyk L nad abecedou A = {0, 1}obsahuje pravé viechna neprazdna slova z A*, kterd obsahuji stejny pocet nul a
jednicek. Jazyk L, nad abecedou A obsahuje pravé v8echna slova, jejichZ prvni i posledni znak se shoduji. Plati

a) Ll.Ll c Ll

b) L2.L2 c L2

¢) mohutnost L; N L, je kone¢na

d) mohutnost L; U L, je konecna

e) dopln¢k L, neni konecny jazyk



Jazyk L, nad abecedou A = {0, 1}obsahuje pravé viechna neprazdna slova z A*, ktera obsahuji stejny poéet nul a
jedni¢ek. Jazyk L, nad abecedou A obsahuje pravé vechna slova, jejichZ prvni i posledni znak se shoduji. Plati

a) mohutnost L; N L, je nekone¢na

b) mohutnost L; U L, je nekonecna

¢) L;—L, jekonecny jazyk

d) dopln¢k L, je kone¢ny jazyk

e) L1.L2 c L1

Jsou dany dva jazyky R; a R, nad abecedou A= {0, 1}. R, obsahuje pravé vSechna slova z A", ve kterych se
podietézec 01 vyskytuje pravé jednou. R, obsahuje pravé viechna slova z A", ve kterych se podietézec 10 viibec
nevyskytuje. Urcete, ktera z uvedenych tvrzeni plati.

a) Ry N R, je prazdny jazyk.

b) Doplnék R, neni regularni jazyk.

C) R1 c Rz.

d) R;je konecny jazyk.

e) R;jeregularni jazyk.

Jsou dany dva jazyky R; a R, nad abecedou A = {0, 1}. R, obsahuje pravé viechna slova z A”, ve kterych se
symbol 0 vyskytuje pravé jednou. R, obsahuje pravé viechna slova z A", ktera za¢inaji i kon¢i symbolem 1. Urcete,
ktera z uvedenych tvrzeni plati.

a) Ry N R, je prazdny jazyk.

b) Dopln¢k R, neni regularni jazyk.

C) R1 c Rz.

d) R; je regularni jazyk.

e) R;je konecny jazyk.

Jsou dany dva jazyky R; a R, nad abecedou A = {x,y, z}. Jazyk R, se sklada ze vSech slov, ktera obsahuji pravé
jeden symbol z dvojice (X, ¥). Jazyk R, se sklada ze vSech slov, ktera obsahuji symbol z nejvyse jednou. Urcete,
ktera z uvedenych tvrzeni plati.

a) Ry N R; je prazdny jazyk,

b) R, je regularni jazyk,

¢) Doplnék R, neni regularni jazyk,

d) RicR,,

e) R, neni kone¢ny jazyk.

Jsou dany dva jazyky R; a R, nad abecedou A = {x,y, z}. Jazyk R, se sklada ze vSech takovych slov, ktera
obsahuji podretézec xyz. Jazyk R, se sklada ze vSech slov, v nichz kazdy podietézec délky 2 je prvkem mnoziny
{XX, Xy, yz, xz}.UrcCete, ktera z uvedenych tvrzeni plati.

a) R; N R; je konec¢ny jazyk,

b) R, je regularni jazyk,

c¢) Doplnék R, neni bezkontextovy jazyk,

d) RicR,,

e) R, obsahuje slova délky mensi nez 3.



