1. Orientujte uplny graf K, tak, aby vznikl graf se 1,2,3 nebo 4 silnymi komponentami.

2. Najdéte vSechny navzajem neizomorfni orientace grafu na obrazku, které ho ucini silné
souvislym.

3. Nakreslete binarni strom s 15 uzly a s hloubkou 3. Uzly ocislujte od 1 do 15 stejné jako v binarni haldé. Hrany
orientujte od uzlu s mensim ¢isle do uzlu s vétSim cislem. Ptidejte hrany (15, 3), (12, 4), (9, 3), (6, 2), (3, 1)
orientované od od uzlu s vétsSim cislem do uzlu s mensim ¢islem. Kolik silnych komponent obsahuje vznikly graf?

4. Graf je siln€ souvisly. VSem hrandm v grafu obratime orientaci. Bude vysledny graf opét silné souvisly? Uved’te
bud’to argument pro zachovani silné souvislosti nebo najdéte protipiiklad.

5. Graf je acyklicky. VSem hranam v grafu obratime orientaci. Bude vysledny graf opét acyklicky? Uved'te bud'to
argument pro zachovani acyklicnosti nebo najdéte protiptiklad.

6. Graf je acyklicky. Pfidame jedinou orientovanou hranu mezi jeho dva uzly a graf se stane siln¢ souvisly. Uved’te
priklad.

7. Dva orientované grafy G;, G, prohlasime za slab¢ ekvivalentni, pokud jejich kondenzace maji stejny pocet uzli.
Jaka je asymptoticka slozitost ovéfeni slabé ekvivalence dvou grafa?

8. V jakém case lze vytvotit kondenzaci grafu?

navzajem rovnaji. Rizné uzly mohou mit ale vstupni (a tim i vystupni) stupné razné. /
Priklad takového grafu je na obrazku. Zdiivodnéte, ze kazdy graf s t€émito vlastnostmi musi

byt siln€ souvisly. Pouzijte nasledujici obrat: Dejme tomu, ze by

graf nebyl silné souvisly. Pak by v ném existovala silna komponenta, ze které by nevedly \\
ven zadné jiné hrany, ale néjaké hrany by vedly do ni (tato komponenta by odpovidala

listu v kondenzaci grafu). Nyni uvazte ¢isla A = soucet vSech vystupnich stupni uzli v

této komponent¢ a B = soucet vSech vstupnich stupiii uzli v této komponenté. Jaky je vztah mezi ¢isly A a B?

9. Mame slabé souvisly graf. Pro kazdy jeho uzel x plati, vstupni i vystupni stupen x se (\
/ O
O

10. Profesor Tonhamil tvrdi, Ze v slabé souvislém orientovaném grafu existuje Hamiltonovska cesta pravé tehdy,
kdyz kondenzace tohoto grafu ma tvar orientované cesty. Opravte ho a najdéte protipiiklad k jeho tvrzeni

11. Neorientovany graf typu (r) vytvoiime takto: Zvolime dvé disjunktni mnoziny uzli A = {a,, a,, ... a;}, B = {b,,
b,, ... by}, nad mnoZinou A vytvoiime Gplny graf, nad mnozinou B vytvofime uplny graf a do grafu pfidame hrany
(ai, by), (@, by) ..., (ar, by). Pro ktera r bude vysledny graf Eulerovsky?



