3. prednaska

Obsah:
« Ridici struktury
— sekvence,
— 1if-else, switch,
— for,while, do—while.
« Zpracovani posloupnosti

— nalezeni nejvétsiho prvku, druhého nejvyssiho prvku,
— algoritmus shozeného praporku.
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Ridici struktury

Ridici struktura je programové konstrukce, ktera se sklada z diléich prikazl a
predepisuje pro né zpusob provedeni
TFi druhy fidicich struktur:

— posloupnost, pfedepisujici postupné provedeni dil€ich pfikazu

— Vvétveni, pfedepisujici provedeni dil€ich pfikazl v zavislosti na splinéni urcité
podminky
— cyklus, predepisujici opakované provedeni dil€ich pfikaza v zavislosti na splnéni
urcité podminky
Budeme pouzivat nasledujici slozené pfikazy:
— slozeny pfikaz nebo blok pro posloupnost
— pfikaz i £ pro vétveni
— pfikazy while, do nebo for pro cyklus
Ridici struktury maji obvykle formu strukturovanych p¥ikazu
DalS$i strukturované pfikazy jazyka Java:
— Slozeny prikaz: { <posloupnost pfikazu> }

— Blok: { <posloupnost deklaraci a pfikazu>}
Pozn.:Deklarace jsou v bloku lokalni, tzn. neplati vné bloku
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Veétveni — prikaz if
Pfikaz i £ (podminény pfikaz) umozrniuje veétveni na zakladé podminky

Ma dva tvary:
« 1f (podminka) prikaz, else prikaz,
« 1f (podminka) prikaz,

kde podminka je logicky vyraz (vyraz, jehoz hodnota je typu boolean, ij.
true nebo false)

Priklad (do min ulozit a pak vypsat mensi z hodnot x a y):

// 1. varianta

. . true false
if (x < y) min = x;

else min = y; 8
System.out.println(min);
// 2. varianta l
min = Xx; false
if (y < min) min = y;
System.out.println(min) ;
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Viceurovriové vétveni
Pozor na vnoreni neuplného if do uplného if

Pfiklad: zapiste pfikazem if nasledujici vétveni:

false ,l true
| >
false i <10 true
-
7= z=1
\ 4 |
v
Spatné
if (1 > 0)
if (1 < 10) z = 1;
else z = 2;
Dobre:

if (1 > 0) {
if (1 < 10) z = 1;
} else z = 2;
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Hledani a vypis druhého nejvétsiho prvku - naivné
Ze dvou Cisel x, y:
if (x > y)System.out.println(“max2 je” + vy);

Ze trech Cisel x, y,z:
if (x>y && y>z)System.out.println(“max2 je” + y);

else if (z>y && y>x)System.out.println(“max2 je” + y);
else if (x>z && z>y)System.out.println(“max”Z2 je” + z);
else if (y>z && z>x)System.out.println(“max”2 je” + z);
else if (y>x && x>z)System.out.println(“max?2 je” + x);
else if (z>x && x>z)System.out.println(“max”Z2 je” + x);

pocet ruznych poradi je 3'2*1 =6

Ze Ctyr Cisel x, y, z, u:
pocet ruznych poradi je 4*3*2*1 = 24

Z péti Cisel ...
pocet riznych poradi je 5*4*3*2*1 = 120

A co kdyz nebudou vSechna gisla rizna?
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Hledani a vypis druného nejvétsino prvku - lépe

1. Zavedeme dvé proménné max a max2

2. Nastavime pocatecni hodnoty z prvnich dvou hodnot posloupnosti (x a y)

3. Pro kazdé dalsi Cislo ze vstupni posloupnosti rozhodneme, zda je nutné jejich
hodnoty zménit (Eteme je pomoci cyklu, viz. dale)

ad 1:int max, max2;

toté jinak:
ad 2:1f (x>y) {max=x; max2=y; } max = x>y ? X : V;
else{max=y; max2=x;} max2 = x>y 2?2y : X;

Aktualizuj max i max2

{max2 = max;max = z} Aktualizuj max2

ad 3:P¥ichozi Cislo (2) je

= {max2 = z}
« v&tsi nez max /
* mensi (nebo roven) nez max, ale vétsi nez max2
* mensi nez max2

| Nedélej nic
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Prikazy cyklu: while

Zakladni pfikaz cyklu, ktery ma tvar
while (podminka) prikaz
Pfiklad:
int x = 1;
while (x<10) {

System.out.print (x);

X++;

}

/ /co bude vypsano?
int x = 1;
while (x<10) {
System.out.print (x +
X+=2;

}

//co bude vypsano?

false

odminka

true

pfikaz

ll, II);
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Prikazy cyklu: while

Zakladni pfikaz cyklu, ktery ma tvar
while (podminka) prikaz
Pfiklad:
int x = 1;
while (x<10) {

System.out.print (x);

X++;

}

/ /co bude vypsano?
int x = 1;
while (x<10) {

System.out.print (x +
X+=2;

}

//co bude vypsano? 1, 3, 5,

false

odminka

true

pfikaz

123456789

ll, II);

7, 9, |
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Prikazy cyklu test na rovnost Ci nerovnost

Priklad:
int x = 1;
while(x!=10){ //nahrazeno znaménko ‘<’

System.out.print (x);
X++;
}
//co bude vypsano? 123456789

int x = 1;
while (x!=10) {//nahrazeno znaménko <

i //) .
/

System.out.print(x + “,
X+=2;
}

//co bude vypsano? 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19,

Pouzivejte test na nerovnost!
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Prikaz while

Priklad:
qa = Xy
p = 0;
while (g >= y) {
qd = d Yy
p = ptl;
}

Jsou-li hodnotami proménnych x a y pfirozena Cisla, co je hodnotou
proménnych p a g po skonceni uvedeného cyklu?
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Priklad: Faktorial

Vypocet faktorialu pfirozeného cCisla n.
N=1x2x..xn

public class Faktorial {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("zadejte prirozene cislo");

int n = sc.nextInt();
if (n<1l) {
System.out.println(n + " neni prirozene cislo");

System.exit (0) ;

}
int 1 =1, £ = 1;

while (i<n) {

i =1+ 1;
f=f * i,
}
System.out.println (n + "! =" + f);
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Tvar pfikazu for:

Prikaz for

|

for( inicializace ; podminka ; zména ) inicializace
prtikaz; |

Pfevedeni pfikazu for na while: false
inicializace; odminka

while (podminka) {

prikaz
zména;

}

true

pfikaz

v

Zménu fidici proménné prictenim resp. odeCtenim 1 Ize zkracené predepsat
pomoci operatoru inkrementace resp. dekrementace:

e x++ XxsezvétSio
e x—— XSezmenSio 1

Priklad:
f =1;

for(i=1; i<=n;

1++) f=£f*1i;
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Zpracovani posloupnosti

PFiklad: program pro soucet posloupnosti Cisel
Hrubé feseni:
suma = 0;
while (nejsou prectena vsechna cisla) {
dalsi = precti celé cislo;
suma = suma+dalsi;

}

Jak urcit, zda jsou prectena vSechna Cisla?
Moznosti:

1. Pocet Cisel bude vzdy stejny, napf. 5.

2. Pocet Cisel bude dan na zacatku vstupnich dat.

3. Vstupni data budou kon¢it ,,zarazkou®, napf. nulou.
Struktura vstupnich dat formalné:

1. a, & a; a, as

2. na a .. a,

3. a8 & ... a 0 kde g;# 0
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Zpracovani posloupnosti |
Reseni 1
vstupni data: a, a, a; a, a

public class Sumal {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in);
int dalsi, suma, 1i;
System.out.println ("zadejte 5 Cisel");
suma = 0;
for (i=1; 1i<=5; 1i++) {

dalsi = sc.nextInt();
suma = suma+dalsi;
}
System.out.println ("soucet je " + suma);
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Zpracovani posloupnosti I
Reseni 2

vstupnidata: n a, a, ... a,

public class SumaZ2 {
public static void main(String[] args) {
int dalsi, suma, i, n;

System.out.println("zadejte pocCet cCisel");

n = sc.nextInt();
System.out.println("zadejte " + n +" Cisel");
suma = 0;

for(i=1; i<=n; 1i++) {

dalsi = sc.nextInt();
suma = suma+dalsi;
}
System.out.println("soucet je " + suma);
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Zpracovani posloupnosti Il
Reseni 3
vstupni data:a, a, ... a, 0 kde a,# 0

public class Suma3 {
public static void main(String[] args) {
int dalsi, suma;

System.out.println("zadejte radu cCisel
zakoncenou nulou");

suma = 0;
dalsi = sc.nextInt();
while (dalsi!=0) {
suma = suma+dalsi;
dalsi = sc.nextInt();
}
System.out.println("soucet je " + suma);
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Preruseni béhu cyklu: pfikaz continue

Prikazy while a for testuji ukonceni cyklu pfed provedenim téla cyklu.
Prikaz do testuje ukonceni cyklu po provedeni téla cyklu.

Nékdy je tfeba ukoncit cyklus v néjakém misté uvnitf téla cyklu (které je v
tom pfipadé tvofeno slozenym pfikazem).
Pfikaz continue predepisuje pfedcasné ukonceni pruchodu téla cyklu
Priklad:
for (int 1i=1; 1<=100; 1i++) {
if (1i%10==0) continue;
System.out.println(i);

}
Pfikaz vypise Cisla od 1 do 100 s vyjimkou délitelnych 10:
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Preruseni behu cyklu: prikaz

Pfikaz break vnoreny do podminéného pfikazu ukonci predcasné prikaz,
schematicky:

while (...) {
if (ukoncit) break;

}
Pfikaz break predepisuje pfedcasné ukonceni téla cyklu.
Priklad: for (int i=1; i<=100; i++) {

if (1%10==0) break;

System.out.println(i);

}

Prikaz vypiSe Cisla od 1 do 9.
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Pfikaz break a continue — priklad

public class PrikazContinueBreak{

public static void main(String[] args ) {
for (int 1i=1; 1<=30; 1i++4+) {

if (1%10==0) continue;
System.out.println("hodnota 1 = " + 1);

for (int i=1; 1<=30; 1+4++){

1if

(1%10==0) break;
System.out.println("hodnota 1 = " + 1);
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Konecnost cyklu

Aby algoritmus byl konecny, musi kazdy cyklus v ném uvedeny skoncit po
koneéném podctu krokdu.

Nekonecny cyklus je ¢astou chybou!
Zakladni pravidlo pro konecnost cyklu:

« provedenim téla cyklu se musi zménit hodnota proménné vyskytujici se

v podmince cyklu.
Trivialni pfiklad Spatného cyklu:
while (1!=0) j = 1-1;
Tento cyklus se bud neprovede ani jednou, nebo neskondci

Uvedené pravidlo kone¢nost cyklu jesté nezarucuje
Konecénost cyklu zavisi na hodnotach proménnych pred vstupem do cyklu.

double x=0; int 1 = -1;
while (1<0) {
X = X + Math.sin(i* 0.6);
1-—;
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Konecnost cyklu

Priklad:
while (1!=n) {
P; // prikaz, ktery nezméni hodnotu proménné 1
i++4;
}
Otazka: co musi splfiovat hodnoty proménnych i a n pfed vstupem do cyklu,
aby cyklus skoncil?
Odpovéd — vstupni podminka konecnosti cyklu:
1 <=n
Vstupni podminku konec¢nosti cyklu Ize urcit ke kazdému cyklu (nékdy je to
velmi obtizné).
Splnéni vstupni podminky konecnosti cyklu musi zajistit pfikazy
predchazejici prikazu cyklu.

Zasada: Zabezpeeny program testuje pfipustnost vstupnich dat.
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Metoda shozeného praporku

Testovani jedné podminky pro vSechny prvky dané posloupnosti.
1. Nastav praporek indikujici splnéni podminky na hodnotu true.

2. Postupné prochazej posloupnost a pro kazdy novy €len ovér, ze je
podminka stale splnéna

3. Pokud neni splnéna, shod praporek

Priklad: Zjistéte zda dana posloupnost obsahuje pouze suda Cisla

Vyuzijeme cyklus do.

A 4

prikazy

false

true

v
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Metoda shozeného praporku - priklad

public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scannher (System.in);
boolean vsechnaSuda = true; // praporek, je zvednuty
int cislo; // aktualni clen posloupnosti

System.out.println ("Budou vsechna c¢isla suda?");

System.out.println("Zadavej ¢isla (0 je stop).");
do {
cislo = sc.nextInt();

o

if (cislo % 2 == 1)
vsechnaSuda = false; // pad praporku, liché
else
vsechnaSuda = true; // Chybné nahozeni praporku
} while (cislo != 0);
if (vsechnaSuda)System.out.println (“VSechna suda”);

else System.out.println(“Alespon jedno bylo liche");
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Prikaz switch

Pfikaz switch (pfepina€) umoziuje vétveni do vice vétvi na zakladé riznych hodnot
vyrazu (nej¢astéji typu int nebo char).

Zakladni tvar pfikazu:
switch (vyraz) {
case konstanta, : prikazy,; break; vyraz

case konstanta, : prikazy,; break;
konstantal v konstanta,

case konstanta, : prikazy,; break;

A 4 \ 4

default : prikazy,.s; v
prikazyl prikazy,

}

kde
*  Kkonstanty jsou téhoz typu, jako vyraz '
»  pfikazy jsou posloupnosti pfikazu

Sémantika (zjednodusené):
« vypocte se hodnota vyrazu a pak se provedou vSechny prikazy, poCinaje témi,
které jsou oznaceny konstantou oznacujici stejnou hodnotu az po break.

* neni-li zaddna vétev oznacena hodnotou vyrazu, provedou se pfikazy
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Priklad — den v roce

Program pro vypocet pofadového Cisla dne v roce

public class Den {

public static void main(Stringl]
System.out.println(“Zadejte den,

args) {
mésic a rok");

int den = sc.nextInt();
int mesic = sc.nextInt();
int rok = sc.nextInt();
int n = 0;
switch (mesic) {
case 1: n = den; break;
case 2: n = 31+den; break;
case 3: n = 59+den; break;
case 4: n = 90+den; break;
case 5: n = 120+den; break;
case 6: n 151+den; break;
case 12: n = 334+den; break;
}
if (mesic>2 && rok%4==0 && (rok%$100!=0 || rok%1000==0))
n = n+l;
System.out.print (den+"."+mesic+"."+rok+" je "+n+". den v

roce");
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