Algoritmizace

Cil predmétu - naucit se sestavovat algorimy feSeni zakladnich problému a zapisovat
je v jazyku Java.

Jadrem predmeétu jsou data, typy, vyrazy a pfikazy demonstrované v programovacim
jazyce Java, zaklady programovacich technik a datové abstrakce.
Pfedmét se nezabyva hardwarem, telekomunikacemi ani jinymi jazyky ¢i asemblery.

Algoritmizace je ,,prerekvizita“ nasledujicich predméta!!
Navstivte weby nasich kateder podilejicich se na tomto programu
. Katedra kybernetiky
. Katedra pocitacu
. Katedra poditacové grafiky a interakce
. Katedra ekonomiky, manazerstvi a humanitnich véd

Organizace predmétu
—  prednasky (Uc€ast nepovinna, ale doporucena)
— cvi€eni jsou povinna (dvé absence jsou tolerovany)

Stranky predmétu s materialy k prednaskam a cvi¢enim:
http://cw.felk.cvut.cz/doku.php/courses/y36alg/start
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Zakonceni kurzu

Zakon¢eni: zapocet + zkouska

Klasifikace na zakladé bodového zisku (max. 100 b):

— ustni zkouSka 10 b (-5b)

— pisemny zkouSkovy test 25 b (min. 10 b)

— test u pocitace na cvi€enich 30 b (min. 15 b)

— aktivita na cvi¢enich a DU 20 b (min. 10 b)

— semestralni prace 20 b (min. 10 b)

Hodnoceni body ciselné slovni

A 100-90 1 vyborné
B 89-80 1,5 velmi dobfe
C 79-70 2 dobre
D 69-60 2,5 uspokojivé
E 59-50 3 dostatecné
F méné nez 50 bodu 4 nedostatecné (op.)
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Algoritmizace - Témata prednasek

Algoritmy, programy, programovaci jazyky
Proménné a vyrazy
Ridici struktury
Funkce
Rozklad problému na podproblémy
Pole
Tridy a objekty |
Soubory, textové soubory
Slozitost algoritmu
. TFidy a objekty Il
. Spojové struktury
. Datové abstrakce
. Rezerva
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Témata cviCeni a harmonogram testu

Seznameni s prostifedim NetBeans
Proménne, vyrazy, pfifazeni, vstup a vystup
Vétveni

Cykly

Funkce + zadani semestralni prace

Pole

Objekty

Rekurze

9. Soubory

10. Slozitost algoritmu + TEST

11. Tridy + odevzdani semestralni prace

12. Datové struktury + prezentace semestralnich praci
13. Prezentace semestralnich praci + zapocet

© N OhAE WD~
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Zmeény ve vyuce
Svatky: 28. 9. (PO), 28.10. (ST) a 17. 11. (UT)
Presun vyuky: 20. 11. (PA), vyuka jako PO téhoz tydne
Rektorské volno: 14. 10. (ST) od 14,00 hod.
Dékansky den: 16. 11. (PO)
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Zdroje pro studium

Zakladni prirucky:
* Herout, P.: Ucebnice jazyka JAVA, Kopp, 2000
» Virius, M.: Java pro zelenace, Neocortex, 2001

Dalsi zdroje
« Eckel, B.: Myslime v jazyku Java, Grada, 2000, | + Il

« Chapman, S,, J.: ZaCiname programovat v jazyce JAVA, Computer
Press, 2001

« Pitner,T.: Java, zainame programovat, Grada, 2002

« Hawlitzek, JAVA2, pfiru¢ka programatora, Grada, 2000

« Shildt, H.: Java 2, Pfiru¢ka programatora, Softpress, 2001

« Herout, P.: JAVA, grafické uzivatelské prostredi a ¢estina, Kopp, 2001

Algoritmizace (Y36ALG), Sumperk - 1. pfednaska 6




Algoritmy: Motivacni priklad

Uloha: najdéte nejvétsiho spoleéného délitele éisel 6 a 15

Obecny postup:

PopiSme postup tak, aby byl pouzitelny pro dvé libovolna pfirozena d&isla,
nejen pro 6 a 15:

« oznaCme zadana Cisla x a y a mensi z nich d

* neni-li dspoleénym délitelem x a y, pak zmensime do 1, test
opakujeme a skonCime, az d bude spoleCnym délitelem x a 'y
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Algoritmy: Motivacni priklad
Uloha: najdéte nejvétsiho spoleéného délitele éisel 6 a 15

Obecny postup:
PopiSme postup tak, aby byl pouzitelny pro dvé libovolna pfirozena d&isla,
nejen pro 6 a 15:
« oznaCme zadana Cisla x a y a mensi z nich d
* neni-li dspoleénym délitelem x a y, pak zmensime do 1, test
opakujeme a skonCime, az d bude spoleCnym délitelem x a 'y
Presnéjsi popis:
Vstup: pfirozena Cisla xa y
Vystup: nsd(x,y)
Metoda:
1. Je-li x<y, pak d ma hodnotu x, jinak d ma hodnotu y
2. Opakuj krok 3, pokud d neni délitelem x nebo d neni délitelem y
3. Zmensi do 1
4. VVysledkem je hodnota d
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krok X

2 D WD WD =

Algoritmy: Motivacni priklad

Provedme vypocet podle

predchoziho algoritmu pro Cisla 6 a 15.

Poznamka: Symboly x, y a d pouzité v algoritmu jsou proménné
(pamétova mista), ve kterych je ulozena néjaka hodnota, ktera se maze

v prubéhu vypodtu ménit.

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
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d poznamka
zadani vstupnich dat

d neni délitelem y, proved krok 3

d neni délitelem x, proved krok 3

d neni délitelem x ani y, proved krok 3

d je délitelem x iy, proved krok 4
vysledek je hodnota 3
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Algoritmy

= Algoritmus - postup pro feseni urcité tfidy uloh, ktery je tvofen seznamem
jednoznac¢né definovanych prikazu a zaruc€uje, ze pro kazdou
pripustnou kombinaci vstupnich dat se po provedeni koneéného pocétu
krokil dospéje k pozadovanym vysledkiim

= Vlastnosti algoritmu:

« hromadnost
ménitelna vstupni data

 determinovanost
kazdy krok je jednoznaéné definovan

« konecnost a resultativhost
pro pfipustna vstupni data se po provedeni kone¢ného poctu kroku
dojde k pozadovanym vysledkim

= Algoritmus — synteticky model postupu feseni obecnych uloh

= Prostredky pro zapis algoritmu
«  pfirozeny jazyk, vyvojové diagramy, struktogramy, pseudojazyk,
programovaci jazyk
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Algoritmy

Vyvojovy diagram

nsd(x, y)

ano

ne

X<y

A

' ne

d neni délitelem x nebo d neni délitelem y
ano |

=d-1 nsd =d
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Algoritmy

= Zapis algoritmu v pseudokodu
nsd(x,y) :
if x<y then d:=x else d:=y;
while d ,neni delitelem"™ x or d ,neni delitelem" y do
d:=d-1;
nsd:=d;

= Zapis algoritmu v programovacim jazyku
int nsd(int x, int y)
{
int d;
if (x<y) d=x; else d=y;
while (x%d!=0 | y%d!=0) d--;

return d;
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Programy a programovaci jazyky

Program je pfedpis (zapis algoritmu) pro provedeni urcitych akci pocitacem
zapsany v programovacim jazyku.
Programovaci jazyky
«  strojové orientované
— strojovy jazyk = jazyk fyzického procesoru
— asembler (jazyk symbolickych adres)
«  vysSSijazyky
— imperativni (pfikazové, proceduralni)
— neimperativni (napf. funkcionalni)

Hlavni rysy imperativnich jazyka (napf. C, C++, Java, Pascal, Basic, ...)

e zpracovavané udaje maji formu datovych objektd raznych typu, které
jsou v programu reprezentovany pomoci proménnych resp. konstant

« program obsahuje deklarace a prikazy
« deklarace definuji vyznam jmen (identifikatoru)
« prikazy predepisuji akce s dat. objekty nebo zpusob fizeni vypoctu

Algoritmizace (Y36ALG), Sumperk - 1. pfednaska 13




Syntaxe - souhrn pravidel udavajicich pfipustné tvary dil€ich konstrukci a

Vlastnosti programovacich jazyku

celého programu.

syntaktické diagramy
rizné formy Backus-Naurovy formy

Sémantika - udava vyznam jednotlivych konstrukci.

obvykle popsana slovné
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Syntaktické diagramy

PFiklad: identifikator je posloupnost pismen a €islic zaCinajici pismenem

identifikator
| » pismeno

pismeno <4+———

Cislice [———

pismeno

00000 - e

Cislice

ol blellololle
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RozsSirena Backus-Naurova forma

RozSifena Backus-Naurova forma — EBNF
Priklad: identifikator
identifikator = pismeno {pismeno | Cislice}
pismeno="A"|'B'"|'C'|'D'|...|'X"|'Y"|'Z
él’slice — IOI | I1I | |2| | |3| | |4I | I5I | I6I | |7| | |9I
Neterminaly:
identifikator, pismeno, Cislice

Terminaly:
‘A, B, ...

Vyznam metasymbolu:
{x} ... zadny nebo nékolik vyskytu x
x|y ... Xnebo y
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Implementace programovacich jazyku

= [Interpretacni metoda

vstupni data

zdrojovy program

= Kompilaéni metoda

vstupni data

zdrojovy program

piekladad

pocitac

v

vnitfni forma '

interpret ‘

!

.

poditad

virtualni
poditac

kompilator

pocitac

v

cilovy program

v

poditac

virtualni
pocitac

A

y

ivystupnidata;

v

ivystupnidata;

Algoritmizace (Y36ALG), Sumperk - 1. pfednaska

17




Kompilacni metoda - jazyk C

Program pro
MS Windows

Zdrojovy kod
v jazyku C

=

OS MS
Windows

—

Preklad v GNU Li > Program pro
rexKkiaa v INUXu
GNU Linux

=

Program pro

Solaris :>

OS GNU
Linux

(013
Solaris
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Interpretacni metoda - jazyk Java

Zdrojovy kod % JRE

_ OS MS
v jazyku Java 0

jazy . Windows
soubor .java

OS GNU
Linux

é/\el) pepjald

Bytecode

soubor .class ~
= . JRE

3 0S
| Solaris
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1.

© N O O &~ 0 D

Faze feseni algoritmické ulohy
Zadani.
Rozbor, analyza — specifikace vstupu, vystupu.
Algoritmus — pseudokdd, vyvojovy diagram.
Testovani.
Kdédovani.
Ladéné — odstranéni chyb v programu.
Optimalizace kdédu — pamétova a ¢asova efektivita.

Dokumentace.
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Uvod do jazyka Java

Pro prezentaci, navrh a ovérovani algoritmu pouzijeme jazyk Java

Proc¢?

jde o vysSi, obecné pouzitelny programovaci jazyk s vysokym
stupném zabezpeceni

je objektove orientovany, umoznuje vsak i klasické proceduralni
programovani

vytvofené programy jsou zcela portabilni (program vytvoreny pod
Windows bez problému funguje pod Unixem a naopak)

syntaxe vyrazu a pfikazl vychazi z jazyka C; pfechod z Javy na C
nebo C++ je tedy jednodussi, nez prechod z Pascalu

zakladni implementaci (JDK — Java Development Kit) firmy Sun lze
pro prostiredi Windows i Unix stahnout ze stranek firmy Sun:
http.//java.sun.com

my pouzivame vyvojovée prostfedi NetBeans 6.7, fy. Sun Microsystem.
http.//www.netbeans.org
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Uvod do jazyka Java

Jazyk Java je implementovan interpretacnim zptsobem

« program je tvofen jednim nebo nékolika zdrojovymi soubory s
pfiponou . java:

Program. java

«  zdrojové soubory se prelozi prekladacem(*) javac do vnitfni formy
(byte code, bajt-kdd) s pfiponou .class

Program. java > javac > Program.class

- interpretaci vnitini formy provede program java
(v prostfedi JVM — Java Virtual Machine) a provede vypocet

Program.class > java > ,vypocet™
Poznamka: (*) v terminologii firmy Sun to je kompilator.

Program obvykle vyuziva radu knihoven, které je tfeba mit k dispozici jak
pii prekladu, tak pri interpretaci!!!
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Zpracovani programu v jazyku JAVA

Zdrojovy soubor: Program. java

public class Program ({

public static void main (String[] args) {
System.out .println (“Nazdar, toto je prvni program”);

}
Spusténi prekladace do byte-code: javac Program. java

Vznikne: Program.class
Spusténi interpretru: java Program

Vystup programu: Nazdar, toto je prvni program
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Prvni program v jazyku Java

Nejjednodussi zdrojovy program - jeden soubor
« deklarace vefejné tfidy (public class),
« hlavni funkce main (verejna statickd metoda, public static method)

Soubor musi mit jméno shodné se jménem verejné tfidy a pfiponu .java
Hlavicka funkce main ():

« KkliGova slova public static void (void - procedura)
« (String[] args) specifikace vstupnich parametru

Konvence: jména tfid se pisi s prvnim velkym pismenem
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Uvod do jazyka Java, vyvojovy systém

Programy v jazyku Java budeme vytvaret pomoci vyvojového prostredi
NetBeans, kiery proces pfipravy programu, jeho pfeklad a provedeni
zjednodusuije.

Se systémem NetBeans se seznamite na 1. cviceni v pocitacové ucebné
® Alg1 - NetBeans IDE 6.1 DEX

File Edit W“iew Mavigate Source Refackor Buld Run  Profile  Versioning Tools ‘Window Help

E] El E % 3¢ @ e | <default config> v D‘El” DE% ]> @' @ -

:Projects 4 x IQFiles ‘Services @3’ PrvniProgram.java * x| ALY E]@
= ~ = ~ - -
=& Algl CEeR-B- A THE P/ a0 &a
= Source Packages 0 3 191
. B-B8 agl rackage algl; g
i ] i . 2
: o @ rvniProgram. java : B— i p - (
EH[E! ewlrm p ic Ic ass l]:"l.l"]'ll Irogr.‘fm .
S e e ~i 4 public static void main(3tring[] args) |
: main - Navigator a x| 5 System.ocut.printlni
Hambers Ve v & "Jitejte w predmétu algoritmizace!!"); »
= 7
=4 PreniProgram . :
“o (b main(String[] args) : J
— = A ] a=
e (0808 5] 2= 613 |5 |
: Output - Algl (run) ¥ x
u} compile: 4:
na:
Vitejte v pfedmétu algoritmizace!!
BUILD SUCCESSFUL (total time: 1 second) v
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Pfiklady k prednaskam

Prvni program a vSechny dalSi, které budou prezentovany na prednaskach,
jsou v adresari Algp, kde p je Cislo pfednasky.

Struktura adresare pro priklad 1.pfednasky (zdroj. programy k tématu alg1)

E_1[Algl] —

=+ [build] /@j
|:| [claszes]

=] [nbproject]
I—IF;_I [private]

1 [sre] w
L[algl]

L[] [test]

Podadresare alg1, alg2 atd. predstavuji tzv. baliky (packages)
Kazdy zdrojovy soubor umistény v baliku zac€ina specifikaci baliku
package algl;
public class PrvniProgram {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Nazdar, toto je prvni program");
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Jmeéna a konvence

package (balicek) - jen mala pismena, i nékolik jmen oddélenych teckou,
napr: alg1, java.util

class (tfida), abstraktni trida, jejich konstruktory, rozhrani - zacinaji
velkym pismenem,
napr: String, MyFirstClass, Serializable, Comparable

Vyjimky by mély mit sufix Exception,
napi: MySpecialException

method (metoda) - zac¢inaji malym pismenem, dalsi slovo zaéina velkym
pismenem,
napf: setBorder, isEmpty, getNumber

variable (proménna) - zacCinaji vzdy malym pismenem, dalsi slovo zacina
velkym pismenem,
napr: diskriminant, totalCount

final variable (konstanta) a navésti - jen velka pismena, jednotliva slova
oddélena podtrzitkem,
napf. MAX_COUNT, RED
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