
Algoritmizace (Y36ALG), Šumperk - 2. cvičení 1

Obsah cvičení

� Základní datové typy

o int, double a aritmetiku s nimi. 
o Problém s dělením nulou u typu int.
o Celočíselné dělení (zaokrouhluje) a zbytek po dělení (i v záporných 

číslech).
o Problém s přetečením.
o Double - mantisa a exponent, zápis desetinný a vědecký s 

exponentem.
o Znaky a řetězce.

� Výrazy a přiřazovací příkaz.

� Vstup a výstup

o Základy vstupu, třída Scanner. 
o Použití formátování u výstupu.
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Reprezentace celých čísel

� Doplňkový kód

o Úvodní bit má v tomto kódu význam znaménka.

o Záporné číslo je zaznamenáno jako binární negace (záměna všech 0 za 
1) původního čísla zvětšená o 1.

o Existuje jen jediná reprezentace čísla nula.

o Není zapotřebí speciální algoritmus pro odečítání; odečtení se realizuje 
přičtením záporného čísla.

o Rozsah čísel typu int: -2147483648 .. 2147483647

� Příklad: 

číslo +13: 0000 1101

číslo -13: 0000 1101 → 1111 0010  → 1111 0010 + 1 = 1111 0011

� Příklad: 

2010 − 1310 = 2010 + ( − 13)10 = 0001 01002 + 1111 00112 = 1 0000 01112

= 710 (po odříznutí přeteklého devátého bitu)
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Reprezentace reálných čísel

� Reálné číslo je reprezentováno v pohyblivé řádové čárce trojicí
o znaménko,
o exponent,
o mantisa.

� Rozsah reálných čísel
o float: 32 bitů ~ 2-149 … (2-2-23)*2127

o double: 64 bitů ~ 4.94065 E-324 do 1.79769 E+308

double
exp mantisa

znaménko: 0/1  ~ +/-
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Reprezentace znaků

� Znakový typ char má velikost 16 bitů (2 byty) - znaky v kódování Unicode. 

� The American Standard Code for Information Interchange (ASCII)
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Typ double: Nekonečno a nečíslo

public class Nekonecno {

public static void main(String[] args) {

double nula = 0.0;

double vysledek = +5.0 / nula;

System.out.println(vysledek);

if (Double.isInfinite(vysledek) == true)

System.out.println("nekonecno");

vysledek = -5.0 / nula;

System.out.println(vysledek);

if (Double.isInfinite(vysledek) == true)

System.out.println(" -nekonecno");

System.out.println("MAX = " + Float.MAX_VALUE 
+ ", 2 * MAX = " 
+ (2 * Float.MAX_VALUE));

vysledek = nula / nula;

System.out.println(vysledek);

if (Double.isNaN(vysledek) == true)

System.out.println("neni cislo");
}

}
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Priority vyhodnocování operátorů

� Viz tahák od kolegy Blocha.

Nicméně platí zásada: Pokud si nejsi jist, tak závorkuj!
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Příklady na cvičení

� Napište program, který přečte dvě čísla a vypíše jejich součet, rozdíl, součin a 
podíl.

Formát výstupu pro čísla 15 a 7 a součin bude následující: 
Součin: 15 * 7 = 105

� Napište program, který přečte řetězec a tento řetězec vypíše dvakrát do 
řádku.

� Problém: Myš na Měsíci

� Vypočtěte určitý integrál funkce sinus v intervalu 〈0, π〉. 

Určete chybu řešení v procentech.

Pozn.: Určitý integrál funkce sin(x) na intervalu 〈0, π〉 je obsah plochy pod 
křivkou. Celkový obsah počítejme jako součet příspěvků s krokem π/10. 
Přesný výsledek je 2,0.
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Problém: Myš na Měsíci

� Problém: Předpokládejme, že Měsíc je omotán na rovníku tlustou mašlí. 
Otázka zní, pokud tuto mašli prodloužíme o jeden metr, vznikne dostatečná
mezera, aby se pod ní protáhla myš? 

Země Myš
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Algoritmus

1. Zjistím velikost poloměru příslušného tělesa, označím jej r.

2. Tloušťku myši označím mys, budu ji uvádět v metrech.

3. Vypočtu rovníkový obvod tělesa podle vztahu obvod = 2 ∗∗∗∗ π ∗∗∗∗ r.

4. Vypočtu poloměr r2 povolené mašle podle vztahu r2 = (obvod + 1) / (2 ∗∗∗∗ π).

5. Jestliže mys + r < r2 odpověď je Ano, jinak Ne.

• Modifikace pro Měsíc: 
o Změním poloměr a postup opakuji.

• Vlastnosti:
o konečnost,
o determinovanost,
o efektivita,
o obecnost – hromadnost.

• Determinovanost si vynucuje jednoznačný zápis, např. v Javě. 
K tomu potřebujeme proměnné, výrazy, vstup a výstup.


