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1 Perceptronovy algoritmus

1. Zopakuijte si poznatky o perceptronovém algoritmu z pfednasek. Jak pra-
cuje?

2. Naimplementujte perceptronovy algoritmus v MATLABu.

3. Otestujte jej na redlnych datech (digitalizované ru¢né psané cislice).

2 Pomocné funkce

1. Vytvorte funkci homog, kterd z nehomogennich soufadnic bodd udéla
soufadnice homogenni, tj. pfida ke kazdému bodu D + 1. soufadnici s
hodnotou 1. Jako vstup tedy bude mit

e matici [DxN], tedy sadu N bodt, kazdy o D soufadnicich,
a jako vystup bude produkovat
e matici [(D + 1)xN], tedy sadu N bodti, kazdy o D + 1 soufadnicich.

2. Vytvorte funkci mm, kterd bude vytvaret tzv. misclassification matrix, kla-
sifika¢ni matici, ktery se pouziva pro posouzeni kvality modelu u klasi-
fikace. Objekty mohou pochézet z riiznych tfid, klasifikdtor je mtize za-
fadit bud’ do spravné tiidy, nebo do nékteré z nespravnych tfid. Klasifi-
ka¢ni matice udavé, kolik objektti ze tfidy 1 zafadil klasifikator do tfidy
1, do tfidy 2, ..., kolik objektti ze tfidy 2 zafadil klasifikator do tfidy 1,
do tfidy 2, ... Funkce bude mit dva vstupy:

o skute¢né zaFazeni objektt do t¥id (vektor [IxN]) a

e zafrazeni do tfid predikované klasifikdtorem (opét vektor [1xN]).
Vystupem bude

e matice M [CxC], kde C je pocet tfid, takovd, Ze M(1,1) bude pocet ob-
jektt tfidy jedna spravné zatazenych do tfidy 1, M(1,2) bude pocet
objektt tfidy 2 nespravné zafazenych do tfidy 1, atd.



3 Linedrni diskriminac¢ni funkce a jeji uceni
1. Vytvofte funkci predLinDiscrFun, kterd jako parametry pfevezme

e linedrni model, tedy vektor vahw [D+1,1] a
e neohodnocené body (matici X [D,N])
a jako vysledek na vystupu poskytne
o predikce tfidy, pro vSechny body (vektor y [1,N]).

Domluvme se, Ze t¥idy budeme oznacovat kédy “1” a "-1”.

2. Vytvofte funkci fitLinDiscrFunUsingPerceptron pro ucenilinedrni dis-
krimina¢ni funkce pomoci perceptronového algoritmu, kterd jako para-
metry pfevezme trénovaci mnozinu bodd, tj.

e soufadnice bodti (matice X [DxN]) a
o vektor t¥id, do niZ jednotlivé body patii (vektor y [1,N])

a jako vysledek vrati

o vektor parametrti linedrni diskrimina¢ni funkce (vektor vahw [D+1,1])

4 Testovani perceptronového algoritmu
Otestujte perceptronovy algoritmus na tloze rozpoznadvdni digitalizovanych
ru¢né psanych cisel:
1. zdroj dat: UCI Data Repository, datové soubory si stdhnéte, pro nacteni
do MATLABu mtiZete pouzit nap¥. funkci dlmread

2. kazdé ¢islo je popsdno matici 8x8 bodti v odstinech Sedi

3. definujte si néjakym zptisobem dvé tfidy &islic a pokuste se vytvofit kla-
sifikator, ktery tyto tfidy oddéluje:
e omezte se napf. pouze na ¢islice 1 a 8 a pokuste se je oddélit linear-
nim klasifikdtorem

e pouZijte vSechny ¢islice a zkuste oddélit ¢islice 0—4 od ¢islic 5-9

5 Ukoly

1. Pokuste se vytvofit klasifikator metodou nejblizsich sousedti a aplikujte
jej na stejné tlohy, jako linedrni klasifikétor.

o Vytvorte funkci predNN, kterd bude predikovat tfidu na zdkladé mo-
delu a soufadnic novych bodt. Jak zde vypadd model? Co je u me-
tody nejblizsich sousedt modelem? Co je tfeba také specifikovat,
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abychom mohli definovat, co znamena “nejbliz§i”?

2. Oba typy modeld porovnejte.
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