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1 Uvod

Cilem tohoto cviceni je seznamit se zpusobem vybéru modelu na zakladé
ROC analyzy. Seznamit se s ROC kiivkou a zpusobem jejiho vypoctu. V
zaveéru je zminéna plocha pod kfivkou, jeji vyznamem pro vybér modelu a
také jeji pravdépodobnostni interpretace.

1.1 ROC krivka

ROC (Receiver operating characteristic) kiivka je zalozena na kontingenc¢ni
tabulce spravného resp. Spatného zarazeni positivniho nebo negativniho vzorku:

Pos examples | Neg examples
Predicted positive | TP FP — PPV
Predicted negative | FN TN — NPV
l l
TPR FPR
Terminologie:

TP: True positive, zdsah

TN: True negative, spravné zamitnuti

FP: False positive, falesny alarm, chyba 1. typu

FN: False negative, minuti, chyba 2. typu

TPR: True positive rate, Sensitivita = TP/(TP+FN)
FPR: False positive rate, 1-Specificnost = FP/(TN+FP)
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PPV: Positive Predictive Value = TP/(TP+FP)
NPV: Negative Predictive Value = TN/(TN+FN)

Méjme klasifikator (test, model), ktery se snazi zafadit priklady do dvou
tiid, negativni resp. positivni C' € {0;1} a ma spojity vystup Y.

Tento vystup porovnavame s prahem 6 a podle vysledku zaradime piiklad
(provedeme rozhodnuti D) na vstupu jako positivni nebo negativni.

1 ify >0
D:{o Y <0 (1)

Krivka ROC je pak grafickym znédzornénim zavislosti TPR na FPR pro
meénici se prah 6, jeji priklad je v m-file tohoto cviceni.

1.2 Plocha pod kiivkou (Area Under the Curve)

Plocha pod ROC kiivkou (AUC) je jednim z kritérii pro vybér vhodného
klasifikdtoru (modelu) a urcuje kvalitu separace t¥id v daném modelu reps.
schopnost separace tiid danym klasifikatorem. AUC m4 také pravdépodobnostni
interpretaci. Pii dvou ndhodné vybranych vzorcich, z nichz jeden je positivni
C; = 1 a druhy negativni C; = 0, je AUC pravdépodobnost, ze vystup kla-
sifikatoru Y; u prvnfho vzorku je vétsi nez vystup Y; odpovidajici druhému
vzorku.

AUC = PY; > Y }; (2)

2 Zadani

2.1 Data

V prvni sekci jsou vygenerovana data do dvou tiid, které nejsou plné sepa-
rabilni. Kazd4 tfida ma trojrozmérné normalni rozdéleni urcéené stedni hod-
notou. Rozptyl je stejny pro vSsechny dimenze i obé tiidy a je roven jedné.
Experimentujte s ruznymi nastavenimi parametru.

2.2 Klasifikatory, ROC krivka a AUC
K dispozi jsou 2 klasifikatory :

e Naivni Bayes predpokladajici normalni rozdéleni dat. Jeho vystup je
posteriorni pravdépodobnost prislusnosti k trideé.



e Jednoduchy klasifikator, ktery pouze se¢te namérené hodnoty ve vsech
rozmeérech.

Po vybréani trénovaci mnoziny a nauc¢eni Naivniho Bayese (odhadnuti pa-
rametru pravépodobnostniho rozdéleni dat) jsou na zékladé vystupu z kla-
sifikatoru zkonstruovany ROC kfivky a z nich je poté spoctena ptibliznou
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ktivce byste zvolili pro konkrétni klasifikaci a proc?

2.3 ROC convex hull

K dispozici jsou 4 klasifikatory, které odhadnou u jednotlivych vzorku prislusnost
ke trideé:

e Naivni Bayes predpokladajici normalni rozdéleni dat.

e Rozhodovaci strom

e k-Nearest Neighbors algoritmus

e Klasifikator, rozhodujici se na zdkladé Mahalanobisovy vzdéalenosti

Kazdy z klasifikatoru odhadne prislusnost vzorku testovaci mnoziny. Na
zékladé téchto rozhodnuti se spocte TPR a FPR a vynesou se do grafu.
ROC convex hull je pak konvexni kiivka zacinajici v bodé [0 0], jdouci pfes
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muze byt zpusobeno rozdilnou apriorni pravdépodobnosti piislusnosti ke
tiiddm, ale také ruznymi cenami klasifika¢nich chyb).

2.4 ROC krivka z krizové validace

V dalsi sekei je ROC kiivka spoctend z 5-fold kiizové validace. Kiizova vali-
dace je v tomto pripadé provadéna na trénovaci mnoziné z predchozich sekei.
ROC krivka se ziska tak, ze po provedeni kiizové validace slou¢ime vystupy
klasifikdtoru vsech n testovacich mnozin (pro n béhu kiizové validace) a z
nich zkonstruujeme prumérnou ROC kiivku. Tento zpusob je algoritmicky
snazsi, ovsem predpoklada znalost konkrétnich vystupu klasifikdatoru, nejen
odhady chyb.
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