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1 VC-dimenze kruh̊u

1. Uvažujme množinu hypotéz Hk kruh̊u ve 2D, které jsou pozitivńı uvnitř
kruhu a negativńı vně. Spoč́ıtejte VC dimenzi této tř́ıdy hypotéz.

2. Nyńı uvažujte množinu hypotéz Hk± obsahuj́ıćı jak kruhy (ve 2D),
které jsou pozitivńı uvnitř a negativńı vně, tak i kruhy které jsou pozi-
tivńı vně a negativńı uvnitř. Ukažte, jak lze rozdrtit (shatter) 4 body s
použit́ım této tř́ıdy hypotéz. T́ım źıskáte dolńı odhad VC dimenze této
tř́ıdy hypotéz (jaký?).

2 VC-dimenze lineárńıch poloprostor̊u

Uvažujte tř́ıdu lineárńıch separátor̊u

Hd =
{
x 7→ sign(wTx + b)|w ∈ Rd, b ∈ R

}
3. Mějme d + 1 bod̊u obsahuj́ıćıch počátek a vektory standardńı báze (tj.

vektory s 1 v i-té souřadnici a 0 jinde). Ukažte, že tato množina bod̊u
může být rozdrcena pomoćı Hd.

4. Dokažte, že žádná množina d + 2 bod̊u nemůže být rozdrcena pomoćı
Hd. (Nápověda: Použijte Radonovu větu, která ř́ıká, že každou množinu
d+ 2 bod̊u v Rd lze rozdělit do dvou disjunktńıch množin, jejichž kon-
vexńı obaly se překrývaj́ı.)

Z toho dostaneme, že VC dimenze množiny hypotéz Hd je přesně d + 1.
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