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Vlastnosti programovacich jazyku

* Syntaxe

« souhrn pravidel udavajicich pripustné tvary dilCich konstrukci a
celého programu

 syntaktické diagramy  identifikator =2

< pismeno

Cislice

pismeno

00600 . 606

Cislice

e GOOOOOOOOS

« udava vyznam jednotlivych konstrukci
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Ridici struktury

- Ridici struktura je programova konstrukce, ktera se sklada z dilgich
pfikazu a pfedepisuje pro né zpusob provedeni
« Tri druhy fidicich struktur:
1. posloupnost, pfedepisujici postupné provedeni dil€ich prikazu
2. vetveni, predepisujici provedeni dil€ich pfikazu v zavislosti na
splnéni urcité podminky
3. cyklus, predepisujici opakované provedeni dilCich pfikazu v
zavislosti na splnéni urcité podminky
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sekvence

while
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Ridici struktury
 Budeme pouzivat nasledujici slozené prikazy:
1. slozeny prikaz nebo blok pro posloupnost

2. prikaz if pro vétveni
3. prikazy while, do nebo for pro cyklus

- Ridici struktury maji obvykle formu strukturovanych pfikaz(

« Dalsi strukturované prikazy jazyka Java:
« Slozeny prikaz: { <posloupnost pfikazu> }
« Blok: { <posloupnost deklaraci a pfikazt>}

Pozn.:Deklarace jsou v bloku lokalni, tzn. neplati vne bloku
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Prikaz i f

 Prikaz if (podmineny prikaz) umoznuje yetveni na zaklade

podminky
 Ma dva tvary: _l
— If (podminka) prikaz, else prikaz,

— If (podminka) prikaz,

kde podminka je logicky vyraz
(vyraz, jehoz hodnota je typu boolean, tj. true riebo false)

%?
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Prikaz if

« Jestlize v pripadé splnéni Ci nesplneni podminky ma byt
provedeno vice prikazu, je tfeba z nich vytvorit slozeny
prikaz nebo blok

» Priklad: jestlize x <y, vymente hodnoty techto promennych
» Spatné feseni:

if (x < y)
pom = X; Sprévné
X =y,
Yy = pom, if (x < y)
{
pom = X;
X =Y,
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Prikaz if
« Priklad: do min ulozte mensi z Cisel x a y a do max ulozte
vétsi z Cisel
. Spatné feseni:

b Spravne
min = Xx;
max = y; if (x < y) {
else L R
min = y; max = yy,
A e } else {
min = y;
max = X;
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Prikaz if
Do prikazu i£ Ize vnorit libovolny prikaz, tedy i podmineny
prikaz
« Priklad: do s ulozte —1, 0 nebo 1 podle toho, zda x je mensi
nez nula, rovno nule nebo vetsi nez nula
if (x < 0)s = -1;

else if (x == 0)s = 0;

else s = 1;

* Priklad: do max ulozte nejvetsi z Cisel X,y a z
if(x>y)
If (x >z) max = x; else max = z;
else
If (y >2z) max =y, else max = z;

AOB36PR1 - 001 10



Prikaz if
* Pozor na vnoreni neuplného if do uplného if
 Priklad: zapiste prikazem if nasledujici vetveni:

o épatné: Sprévné
if (i > 0) if (i > 0) {
if (i < 10) z = if (1 < 10) =z
else z } else z = 2;

o
N -
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BMI — body mass index

* Index urc€ujici hranici mezi obezitou a nadvahou:
« BMI=vahalvyska?

1]

pl
]T,J'.

BMI>=30 25<=BMI<30 20<=BMI<25 BMI<20
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|

BMI= vaha/vyska?

|

BMI

A 4

obezita

]
BMI<20 l
= BMI<=25
podvaha
O.K
nadvaha
>a¢

AOB36PR1 - 001

13



BMI

public class BodyMassIndex{
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
System.out.println ( )’
System.out.print ( ) ;
double vaha = sc.nextDouble() ;
System.out.print ( ) ;
double vyska = sc.nextDouble()/100;
double bmi = vaha/ (vyska*vyska) ;
System.out.printf ( , bmi);
if (bmi < 20)System.out.println ( X
else if (bmi <= 25) System.out.println(
else if (bmi < 30) System.out.println(
else System.out.println (

}

}
AOB36PR1 - 001
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Prikaz while

« Zakladni prikaz cyklu, ktery ma tvar
while (podminka) prikaz
 Priklad:
q=x;
while (g>=y) q = q-y;
(Jjsou-li hodnotami promeénnych x a y prirozena Cisla, co je hodnotou
promenne g po skoncCeni uvedeneho cyklu?)

VyzkousSejte pro x = 10, y = 3.
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Prikaz while

« Ma-li se opakované provadét vice pfikazu, musi tvofit
slozeny prikaz
 Priklad:

while (g>=y) {
q = g9y
p = ptl;

(Jsou-li hodnotami promennych x a y prirozena Cisla, co je

hodnotou proménnych p a g po skonceni uvedeného cyklu?)
Vyzkousejte pro x = 10, y = 3.
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Priklad
Vypocet faktorialu prirozeného Cislan (n!=1x2x ... xn)
public class Faktorial {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("zadejte prirozené ¢islo");
int n = sc.nextInt();
if (n<1l) {
System.out.println(n + " neni prfirozené ¢islo") ;
System.exit (0) ;
}
int i =1; int £ = 1;
while (i<n) {

i = i+1;
p ARt g n o s e
}
System.out.println (n + "! =" + f);

H}
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Prikaz do

« Prikaz cyklu do se od prikazu while lisi v tom, ze podminka
se testuje az za telem cyklu

» Tvar prikazu:
— do prikaz while (podminka);
* Vnorenym prikazem je nejCasteji slozeny prikaz
 Priklad (faktorial):
£f=1; 1 = 0;
do {
i i+l;
e Erd
} while (i<n);
 Poznamka k sémantice: prikaz do provede telo cyklu
alespon jednou, nelze jej tedy pouzit v pripade, kdy Ize
ocekavat ani jedno provedeni tela cyklu
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Prikaz for

» Cyklus je Casto rizen promeénnou, pro kterou je stanoveno:
* jaka je poCatecCni hodnota
 jaka je koncova hodnota
* jak zmenit hodnotu promenné po kazdéem provedeni tela cyklu

« Priklad:

£f=1; 1 =1;
while (i<=n) { // podminka urcujici koncovou hodnotu
// télo cyklu

// zména ¥idici proménné

f = £*i;
b DA 2 L

}

// poc¢atecéni hodnota fidici. proménné

« Cykly tohoto druhu Ize zkracene predepsat prikazem for:

Fe=l=

for (i=1;
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i=i+l) f=f*i;
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Prikaz for

» Tvar prikazu for:
for ( inicializace ; podminka ; zména ) prikaz
* Provedeni prikazu for :
inicializace;
while (podminka) {
prikaz

zména;
}

e Zmenu ridici promenne prictenim resp. odectenim 1 lze
zkracene predepsat pomoci operatoru inkrementace resp.
dekrementace:

- x++ X se zvetsi o 1
- xX-- X se zmensi o 1
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Prikaz for

Priklad:
£f=1;
for (i=1l; i<=n; i++) f=£*i;
Priklad 2a
for (int i=1; i<10; i++) {
System.out.println (i) ;
}

Priklad 2a
for (int i=1l; i<10; ++i) {
// misto i++ je zde ++i, jak se zméni vystup?

System.out.println(1i) ;
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Prikaz continue

« Prikazy while a for testuji ukonceni cyklu pred provedenim
tela cyklu

« Prikaz do testuje ukonceni cyklu po provedeni tela cyklu
* Nekdy je treba ukoncCit cyklus v nejakem miste uvnitr tela
cyklu (ktere je v tom pripadé tvoreno slozenym prikazem)
 Prfikaz continue predepisuje predéasné ukonceni pruchodu
tela cyklu
 Priklad:
for (int i=1; i<=100; i++) {
if (i%10==0) continue;
System.out.println(i) ;

}
 prikaz vypiSe Cisla od 1 do 100 s vyjimkou délitelnych 10

AOB36PR1 - 001
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Prikaz break

» Prikaz break vnoreny do podminéneho pfikazu ukoncCi
predcasne prikaz, schematicky:
while (...) {

if (ukonc¢it) break;

}
* Prikaz break predepisuje predcasne ukonceni tela cyklu
 Priklad:
for (int i=1l; i<=100; i++) {
if (1%10==0) break;
System.out.println(i) ;
}
* prikaz vypise Cislaod 1 do 9

AOB36PR1 - 001
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Prikaz break a continue — priklad

public class PrikazContinueBreak {

public static void main(String[] args ) {

for (int i=1l; i<=30; i++) {
if (1%10==0) continue;
System.out.println("hodnota 1 = " + 1i);

for (int i=1l; i1<=30; i++) {
if (1%10==0) break;
System.out.println("hodnota 1 = " + 1i);

}

AOB36PR1 - 001
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Prikaz switch

» Pfikaz switch (pfepinac) umoznuje vétveni do vice vétvi na zakladé rtiznych
hodnot vyrazu (nejCasteji typu int nebo char)
« Zakladni tvar pfikazu:
switch (vyraz) {
case konstanta, : prikazy; ;
case konstanta, : prikazy, ;

case konstanta Z : prikazy, ;
default : prikazy,. /
}
kde konstanty jsou téhoz typu, jako vyraz
pfikazy jsou posloupnosti prikazu
»  Sémantika (zjednodusengé):
» vypocte se hodnota vyrazu a pak se provedou ty prikazy, které jsou
oznaceny konstantou oznacujici stejnou hodnotu a prikazy dalSi
* neni-li zadna vetev oznacena hodnotou vyrazu, provedou se prikazy .
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Prikaz switch

» Prfikaz switch (prepinac) umoznuje vétveni do vice vétvi na zakladé riznych
hodnot vyrazu (nejCastéji typu int nebo char)
« Zakladni tvar prikazu: l

switch (vyraz) {
case konstanta, : prikazy, ; break; <>

case konstanta, : prikazy, ; break;

case konstanta, : prikazy, ; break;

default : prikazy,.. ; e e

}
kde konstanty jsou tehoz typu, jako vyraz v v v
pfikazy jsou posloupnosti pfikazu |
« Sémantika (zjednodusené):
» vypocte se hodnota vyrazu a pak se provedou ty prikazy, které jsou
oznaceny konstantou oznacujici stejnou hodnotu
* neni-li zadna vetev oznacena hodnotou vyrazu, provedou se prikazy .
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Prikaz switch

public class PrikazSwitch {):
switch (n) {
case 1: System.out.print ("*"); break;
case 2: System.out.print ("**"); break;

case 3: System.out.print ("***"),; break;
case 4: System.out.print ("****") . break;

default: System.out.print ("---");

}
» Prikaz break dynamicky ukoncCuje vétev

« Pokud jej neuvedeme, pokracuje se v provadéni dalsi vétve !!!

*kk

« Priklad: co se vypiSe, ma-li n hodnotu 3 a prikaz switch zapiSeme takto:

switch (n) ({
case 1l: System.out.print ("*");
case 2: System.out.print ("**");
case 3: System.out.print ("***");
case 4: System.out.print ("**x**x");
default: System.out.print ("---");
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Priklad — den v roce

Program pro vypocet pofadoveho Cisla dne v roce
public class Den {

public static void main(String[] args) {
System.out.println("zadejte den, mésic a rok");
int den = sc.nextInt()
int mesic = sc.nextInt();
int rok = sc.nextInt()
int n = 0;

switch (mesic) {
case 1: n = den; break;
case 2: n = 3l+den; break;
case 3: n = 59+den; break;
case 4: n = 90+den; break;
case 5: n = 120+den; break;
case 6: n = 151+den; break;

case 12: n = 334+den; break;
}
if (mesic>2 && rok%4==0 && (rok%100'=0 || rok%1000==0))
n = n+l;
Sys...print (den+".'"+mesic+".'"+rok+" je "+n+". den v roce'");
}
}
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Prikaz for - detally |

Nevhodna rfeseni
for (int i=1l; i<=n; i++) f=f*i;//Systém.out.print(i); nezna i!

int 1i;
for (i=1l; i<=n; i++) f=f*i; Systém.out.print(i); // i?

int i=0;

for (; i<=n; i++) f=£f*i; //nevhodné mimo

int i=0;

for (; i<=n;) f=f*i++; // inkrementace mimo
int i=0;

for (i=l; i<=n; f=£f*i) i++; // ptehozené
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Jeste k prikazu for II

int i=0;

for (; i<=n; f=f*i++); // smiSené

int i=1;

for (; ;) {

if (i>n) break; f=f*i++; // nesmyslné
}

int i=1;

for (; i<=n; f=£f*i, i++); // nesmyslné
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