Tridy a dedicnost

BD6B36PJV

Ifakulta elektrotechnicka
Ceskeé vysoké uceni technickeé



BD6B

Tridy a dedicnost

/

Dopravni prostfedek

l \

Vzdusny

Pozemni

Lo e

Plazivy

Motorovy

/l\

AUTA




Déedichost — zakladni vlastnosti

* Mechanismus umoznuijici
« rozsifovat datove polozky trid (také modifikovat)
 rozsSirovat ¢i modifikovat metody tfid

e Dedicnost umozni
 vytvaret hierarchie trid
« predavat” datoveé polozky a metody k rozSifeni a upraveé
» specializovat, ,upresnovat” tridy

. Dvé z&kladni vyhody d&déni

— Dedeni ma prakticky vyznam v znuvupouzitelnosti programového
kodu
— Dé&di¢nost je zakladem polymorfismu

BD6B36PJV-2



DediCnost
Dedicnost:
« ISA vztah (Peter student. Auto « dopravni prostredek.)

e Vztah nadtrida — podtrida, predek — potomek

* Predek shromazduje spoleCné vilastnosti a predepisuje Ci
Implementuje chovani

Kompozice
 HAS vztah (A car an engine - Auto motor)

BD6B36PJV-2



Citad jako datovy typ

. Citad zavedeme jako datovy typ s operacemi
zvetsit, zmensit, nastavit a hodnota
a s datovymi polozkami
hodn a pocHodn T

nazev typu
« Grafickeé vyjadreni: hodn
pocHodn datové polozky
zvetsit()
zmensit() operace
. (metody)
nastavit()
hodnota()

* Poznamka: hodnota polozky pocHodn bude stanovena pri

BDeBAyHVOrENi objektu > ,
| pripomenuti |




Trida Citac

public class Citac { T ;
. private int hodn; I

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

public void zvetsit() {hodn++;}
bublic void zmensit() {hodn--;}
bublic void nastavit() {hodn = pochodn;}

?ublic int hodnota() {return hodnﬁ}

BP6B36PJV-2 = .
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Pouziti CitaCe jako objektu
public static void main (String[] args) {

int volba;
Citac citac = new Citac(0) ;

do {
System.out.println ( +citac.hodnota()) ;
volba = menu() ;
switch (volba) {
case 1: citac.zvetsit(); break;
case 2: citac.zmensit(); break;

case 3: citac.nastavit(); break;

}
} while (wvolba>0) ;

System.out.println ( ) ;

}
BP6B36PJV-2
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Trida CitacModulo, dedéni

CitacModulo

hodn
poecHeodn

zvetsit()

zmensit)
nastavith
hoedneta)

nazev typu

datoveé polozky

operace (metody)



Trida CitacModulo, dedéni

public class CitacModulo extends Citac ({

public CitacModulo (int ph) {

super (ph) ;

}

@Override

public void zvetsit() {

System.out.println ( + hodn % 5) ;

hodn++;

hodn = ((hodn % 5) == 0) ? pocHodn : hodn;
}

BD6B36PJV-2



Menu jako datovy typ

 Menu zavedeme jako datovy typ s operacemi
vyber() a volba()

a s datovymi polozkami

prvky, vyzva a volba
 Grafické vyjadreni:

Menu

prvky
vyzva

volba

vyber()
volba()

BD6B36PJV-2
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Trida Menu

public class Menu {
String[] prvky;
String vyzva;
private int volba;
public Menu(String[] prvky, String vyzva) {
this.prvky = prvky;
this.vyzva = vyzva;}
public int wvyber () ({
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
do {
for (int i=0; i<prvky.length; i++)
System.out.println (prvky[i]) ;
System.out.print (vyzva) ;
volba = sc.nextInt();
if (volba<0 || wvolba>=prvky.length) ({
System.out.println ( ) ;
volba = -1;
}
} while (volba<0);
return volba;}
public int volba () ({

return volba;
BD6ﬁﬁ6PJ\L2



Citad a Menu jako objekt

public class Citac Test Objekt Menu
public static void main(String[] args) {
String[] nabidka = {
};
Citac citac = new Citac(0) ;
Menu menu = new Menu (nabidka, ) ;
do {
System.out.println (

switch (menu.vyber()) {
case 1: citac.zvetsit(); break;

+citac.hodnota()) ;

case 2: citac.zmensit(); break;
case 3: citac.nastavit(); break;
}
} while (menu.volba() !'=0);
System.out.println ( ) B

BD6?36PJV—2
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Trida MenuX jako potomek tridy Menu - dedeni
1. zdedi od tridy Menu:

— vsechny datové polozky
private String[] prvky;
private String vyzva;
private int volba;
— vsSechny metody
public int wvyber() ;
public int volba() ;
2. prida
— datovou polozku
« vytvareni menu libovolné délky
private int pocetPrvku, volny;
— metody
» pridavani polozky menu pridejPolozkuDoMenu (String s)
BD6B36PIVZAadani libovolné vyzvy  pridejVyzvu(String s) 13



Trida MenuX jako potomek tridy Menu

« vytvareni menu libovolné délky (pocetPrvku + volny)
« pridavani jednotlivé polozky menu (pridejPolozkuDoMenu (String s))
e zadani libovolné vyzvy (pridejVyzvu (String s))

MenuX
prvky

vyzva

volba
pocetPrvku

volny

vyber()
volba()
pridejPolozkuDoMenu(String s)
pridejVyzvu(String s)

BD6B36PJV-2



Trida MenuX jako potomek Menu

class MenuX extends Menu({

private int pocetPrvku;
private int volny=0;
public MenuX(String[] prvky, String vyzva,int pocet) ({
super (prvky, vyzva) ;
this.pocetPrvku = pocet;
}
public void pridejPolozkuDoMenu (String s) {
if (volny < pocetPrvku)prvky|[volny++]=s;
}
public void pride]jVyzvu (String s) {
vyzva=s;
}
}

BD6B36PJV-2
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Citac
Strin

menu
menu.
menu
menu.
menu.
menu.
menu.
do {
Sys
swi
c

case 4: System.out.println(

}

} while (menu.volba()!=0);

Syste
BD6PpR6PJV-2

Tfida Cita& TEST

public class Citac Test MenuX {
public static void main(String[] args) {
citac = new Citac(0);

g[] nabidka = new String[6];
MenuX menu = new MenuX (nabidka,
.pridejPolozkuDoMenu (

pridejPolozkuDoMenu (

.pridejPolozkuDoMenu (

pridejPolozkuDoMenu (
pridejPolozkuDoMenu (
pridejPolozkuDoMenu (
pridejVyzvu (

tem.out.println(
tch (menu.vyber()) {

+citac.hodnota()) ;

ase 1: citac.zvetsit(); break;
case 2: citac.zmensit(); break;
case 3: citac.nastavit(); break;

m.out.println (

) ;

) ; break;

16



Je opravdu urceni dedicnosti jednoduche?

PFiklad: /
. Je kvadr je roz&ifeny obdélnik? L
— IS A box extended rectangle?

« Je obdélnik zuzeny kvadr?
— IS A rectangle narrowed block?

BD6B36PJV-2 17



Dedicnost — Kvadr je rozsireny obdelnik?

Obdelnik

sirka;

vyska;

delkaUhlopricky()

hodnotaSirky()

Kvadr extends Obdelr

ik

hloubka

BD6B36PJV-2

Kvadr je ,rozSifenim®
obdélnika?

Jiny vypocCet
uhlopricky

novy udaj
hloubka

hloubka
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Dedicnost — Kvadr je rozsireny obdelnik?

public class Obdelnikl ({

public int sirka;

public int vyska;

public Obdelnikl (int sirka, int wvyska) {
this.sirka = sirka;
this.vyska = vyska;

}

public double delkaUhlopricky () {
double pom;
pom = (sirka * sirka) + (vyska * vyska);
return Math.sqrt (pom) ;

}

public int hodnotaSirky () {

return sirka;

}
BD6B36PJV-2
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Dedicnost — Kvadr je rozsireny obdelnik?

class Kvadrl extends Obdelnikl {
public int hloubka;

public Kvadrl (int sirka, int vyska, int hloubka) {
super (sirka, vyska);

this.hloubka = hloubka;

}

public double delkaUhlopricky () ({

double pom = super.delkaUhlopricky () ;

pom = (pom * pom) + (hloubka * hloubka) ;
return Math.sqrt (pom) ;

}

}

BD6B36PJV-2
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Déedichost - komentar

« Kvadr je rozSifenim obdélnika o hloubku
» Potomek se deklaruje pomoci klauzule extends
« Kvadr prevezme proménné sirka a vyska, metodu hodnotaSirky

» Konstruktor se nedédi, ale muze byt v podtfidé vyuzit, je volan slovem
super

— jako prvni pfikaz v podrizeném konstruktoru, s parametry rodice!
» Neni-li konstruktor volan pfimo, je volan konstruktor bez parametru!!!
— musi tedy existovat, at uz implicitni Ci uzivatelsky!!!
« Potomek doplnuje novou proméenou hloubka a méni metodu
delkaUhlopricky

* Objekty Kvadr mohou vyuzivat proménneé sirka, vyska a hloubka,
metody hodnotaSirky a vilastni delkaUhlopricky

* Metoda delkaUhlopricky tfidy Kvadr prekryva (overriding, zastineni)
metodu téhoz jména v rodiCovské tride

« Jsou-li jiné parametry (jiny pocCet, jiny typ), jedna se o tzv. pretizeni -
overloading) — jedna se tedy o jinou, novou metodu!!

BD6B36PJV-2 21



Dedicnost — Kvadr je rozsireny obdelnik?

* Plocha vepsaneé elipsy?
« Jaky je obvod kvadru?

s =

BD6B36PJV-2
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Dedicnost — Obdeélnik je specialni kvadr?

Kvadr

sirka;

vyska;

hloubka

delkaUhlopricky()

hodnotaSirky()

Obdelnik extends Kvg

dr

BD6B36PJV-2
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Obdeélnik je kvadr
s nulovou hloubkou?

hloubka

hloubka
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Dedicnost — Obdeélnik je specialni kvadr?

public class Kvadr2({
public int sirka;
public int wvyska;
public int hloubka;

public Kvadr2 (int sirka, int vyska, int hloubka) {
this.hloubka = hloubka;

this.sirka = sirka;

this.vyska = vyska;

}

public int hodnotaSirky () {
return sirka;

}

public double delkaUhlopricky () ({

double pom = (sirka * sirka) + (vyska*vyska) + (hloubka *
hloubka) ;

return Math.sqgrt (pom) ;

B}D6é36PJV-2



Dedicnost — Obdeélnik je specialni kvadr?
class Obdelnik2 extends Kvadr2{
public Obdelnik2 (int sirka, int wvyska) {
super (sirka, wvyska, 0);

}
}

BD6B36PJV-2
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Dedicnost — priklad

Obdelnikl obd = new Obdelnikl (6, 8);

Kvadrl

System.
System.
System.
System.
System.
System.

kva = new Kvadrl (6, 8, 10) ;

out.println("Kvadr je rozsirenim obdelnika") ;

ouintln ("Uhlopricka obdelnik: ,+obd.delkaUhlopricky () )
ouintln ("Uhlopricka kvadr: " + kva.delkaUhlopricky())
out.println("Sirka kvadru je: " + kva.hodnotaSirky())
outintln("Sirka obdelnika je: "+ obd.hodnotaSirky())
out.println("hloubka kvadru je: " + kva.hloubka);

Kvadr je rozsirenim obdelnika
Uhlopricka obdelnik: 10.0

Uhlopricka kvadr: 14.142135623730951
Sirka kvadru je: 6

Sirka obdelnika je: 6

hloubka kvadru je: 10

BD6B36PJV-2
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Dedicnost — priklad

Obdelnik2 obd2 = new Obdelnik2 (6, 8) ;

Kvadr2

System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

kva2 = new Kvadr2(6, 8, 10);

out.println("Obdelnik je specilani pripad kvadru");
ontln ("Uhlopricka obdelnik: ',+obd2.delkaUhlopricky () )
outln ("Uhlopricka kvadr: " + kva2.delkaUhlopricky())
outln('"Sirka kvadru je: " + kva2.hodnotaSirky())
outln("Sirka obdelnika je: " + obd2.hodnotaSirky()) ;
out.println("hloubka kvadru je: " + kva2.hloubka) ;
out.println("hloubka obdelnika je: " + obd2.hloubka) ;

Obdelnik je specilani pripad kvadru
Uhlopricka obdelnik: 10.0

Uhlopricka kvadr: 14.142135623730951
Sirka kvadru je: 6

Sirka obdelnika je: 6

hloubka kvadru je: 10

hloubka obdelnika je: 0

BD6B36PJV-2
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Déedichost - komentar

e Obdeélnik je ,kvadrem® s nulovou hloubkou
« Potomek se deklaruje pomoci klauzule extends

« Obdelnik prevezme promenneé sirka, vyska, hloubka
metody hodnotaSirky, delkaUhlopricky

» Konstruktor se dedi, parametr hloubka se nastavi do nuly

* Objekty Obdelnik mohou vyuzivat proménneé sirka, vyska a
hloubka, metody hodnotaSirky adelkaUhlopricky

e Spravna logika??
— Objem obdélnika?
— OtocCeni okolo hrany?

BD6B36PJV-2
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Je obdélnik potomek kvadru Ci naopak?

Kvadr je potomek obdélnika

— Logické pridani rozmeéru, ale metody platné pro obdeélnik nefunguiji
pro kvadr (,vepiste elipsu do obdélnika“, ,obsah obdélnika®“,..)

Obdélnik je potomek kvadru

— Logicky spravna uvaha o ,specializaci” (,vse co funguje pro kvadr,
funguje i kvadr s nulovou hloubkou®), ale neefektivni implemetace
(kazdy obdélnik je reprezentovan 3 rozmery)

Odpovéd 2 je spravna?
— A co objem obdélnika?
Podobna situace: Komplexni Cislo vs. Realné Cislo

: VSe, co plati pro tatu,
re m re musi platit pro syna

ﬂ @ Vse, co plati pro kompl. c.,

re 0 re im | tedy pro realné C.

plati pro kompl. €. s im.C = 0,

BD6B36PJV-2
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Predek Ci potomek, vztah ,ISA"

« Je Usecka potomkem Bodu?
+ Usecka rozsiruje Bod o jeden jeho konec
- Usecka nevyuzije ani jednu metodu Bodu
- ISA vztah: ? Usecka je Bod? — NE — Usecka neni potomkem Bodu

« Je Obdelnik potomkem Usecky?
— ISA vztah — NE

« Je Obdelnik potomkem Ctverce nebo naopak?
— Obdelnik rozsifuje Ctverec o dalSi rozmér, ale neni Ctverec
— Ctverec je Obdelnik, ktery ma sirfku i vysSku stejnou

DalSi zamysleni

BD6B36PJV-2 30




Priklad vztahu dédicnosti - zameéstnanci

Clen FEL
S s
Clen ak. obce Zamestnanec
i R A
student ucitel Vedouci oddeleni
o 5 T
bakal.+ magist. doktorand Ved. katedry

- Zde funguje ISA na 100%

BD6B36PJV-2




Priklad vztahu dedicnosti - Pristupova prava

Student

cteniZ()

s
i

edouci cvi¢eni
cteniZ()
zapisDoSveho()

zapisDoCviceni()

Cvicici

cteniZ()

zapisDoSveho()

%

Prednasejici

cteniZ()

zapisDoSvého()

zapisDoPrednasek()

Garant

R

cteniZ()

zapisDoSvého()

zapisDoPrednasek()

zmenaStruktury()

e Zde je jasna dedicnost, ale ne ISA
— Je to model pfistupu k EDUXu ©

BD6B36PJV-2
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Administrator

cteniZ()

zapisDoSvého()

zapisDoPrednasek()

zmenaStruktury()

vyvoreniStruktury()

zapisDoCviceni()

32



Dédicnost — shrnuti

Vlastnosti dédéni v Javeé:

» opakovatelné vyuziti programovych ¢asti (atributt (€lenskych proménénych) a
metod)

* moznosti
« vyuziti atributa ¢i metod rodice,
« upresnéni metod (i atributti)) modifikaci
« pridani dalSich atributi a metod
« vytvareni hierarchie objektu, postupné vice specializovanych
 specializace chovani objektd !
« existuje kompatibilita dédénych objekti smérem "nahoru”
Poznamky:
+ Vychodisko polymorfismu
« Jazyk Java zna dedeni od jediného predka!

 potfeba zdédit vlastnosti od vice predku se fesi rozhranim (interface)
— viz dalSi prednasky a uvod ve cviCenich

BD6B36PJV-2 33



Hierarchie trid, definice

» Trida Tpod, ktera je podtridou tridy Tnad, dedi vlastnosti
nadtridy Tnad a rozSifuje je o nove vilastnosti; nekteré
zdedene vilastnosti mohou byt v podtride modifikovany

* Pro instancni metody to znamena:

— kazda metoda tridy Tnad je i metodou tridy Tpod, v podtride vsak
muZze mit jinou implementaci (muze byt zastinéna - override)
— v podtfidé mohou byt definovany nové metody

* Pro strukturu objektu to znamena:
— instance tridy Tpod maji vSechny Cleny tridy Tnad a pfipadne dalSi

RN ~ shrmuti o




Hierarchie trid v dokumentaci

* V on-line dokumentaci jazyka Java tykajici se tridy ArrayList
najdeme nasledujici obrazek:
java.lang.Object

+--java.util. AbstractCollection

+--java.util.AbstractList

+--java.util.ArrayList

» Tento obrazek vyjadruje, ze:
— ftrida ArrayList ( definovana v baliku java.util ) je podtfidou tridy
AbstractList
— trida AbstractList je podtridou tridy AbstractCollection
— trida AbstractCollection je podtridou nejvyssi tridy java.lang.Object

BD6B36PJV-2 3 35
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Trida Object
Pokud v definici tfridy neni explicitné uvedena nadtfrida, je jako nadtfida
automaticky pouzita trida Object
class X {} Jeekvivalentnis class X extends Object {}
* metody z tridy Object jsou tedy zdedény ve vsech tridach
(definovana v java.langq)
« frida Object, implementuje nékolik zakladnich metod :

public boolean equals (Object o) ;
// porovnava objekt s parametrem

public String toString() ;

// vraci textovou informaci o objektu
public int hashCode() ;

// vraci jednoznac¢ny hesSovaci kéd objektu
protected Object clone() ;

// vytvari kopii objektu

// a dalsi ...

BD6B36PJV-2
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Metoda toString

public String toString() {
return getClass () .getName() + "@" +
Integer. toHexString (hashCode()) ;

« vysledkem volani x. toString( ) je retéz znakove reprezentace
objektu x,

 metodou je zavedena implicitni typova konverze z typu objektu x na
retezec, pouzita napr. pri vypisu objektu

Priklad zastinéni
public String toString() {
return ("Obdelnik: "+ sirka + " x "+ vyska);

}
Poznamka: generuje také NetBeans

BD6B36PJV-2 37



Zastineni metod equals

public boolean equals (Object obj) {
return (this == obj);
}
« standardni chovani neporovnava polozky, ale reference

Priklad zastineni
public boolean equals (Object o) {
if (! (o instanceof Obdelnik))return false;
// porovnam jen s obdelniky
Obdelnik obd = (Obdelnik) o; //pretypovani
return (sirka == obd.sirka) && (obd.vyska==vyska) ;

}

Poznamka: generuje také NetBeans

BD6B36PJV-2 38



Priklad vlastnosti metody equals a toString

public class ObdelnikTest ({
public static void main(String[] args) {
Obdelnik prvni = new Obdelnik (5,7);
Obdelnik druhy = new Obdelnik(5,7) ;
System.out.println("Prvni: " + prvni);
System.out.println(,Druhy: " + druhy);
System.out.println("Stejne? "+ (prvni==druhy)) ;
System.out.println("Stejne?"+prvni.equals (druhy)) ;

}
}
Standardni funkce Zastinené funkce
Prvni: pjv2.0bdelnik@70deade Prvni: [5,7]
Druhy: pjv2.0bdelnik@5c647e05 Druhy: [5,7]
Stejne ==? false Stejne ==? false
Stejne equals? false Stejne equals? true

BD6B36PJV-2
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Metody equals () a hashCode ()

« Jestize se prekryva metoda equals, pak je nutné prekryti metodu
hashCode () , duvody u kolekci

» Jestlize jsou dva objekty shodné, je treba, aby generovaly tentyz
hashcode ()

« Generuje NetBeans ©

public int hashCode () ({
int hash = 7;
hash = 59 * hash + this.sirka;
hash = 59 * hash + this.vyska;
return hash;

BD6B36PJV-2
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Dedeéni - operator super

« Pokud je potreba zavolat ve tridé metodu Ci konstruktor z nadtridy,
kteral/y byl/a prepsan/a je k dispozici operator super:

class Rodic {
public int 1i;
public Rodic(int parI) { i = parl; }

public class Potomek extends Rodic ({
public Potomek () { // musi byt! - proc¢?
super (8); }

public String toString()

{return "Potomek'";} S B
public static void main(String[] args) ({
Potomek pot = new Potomek() ;
System.out.println("i= " + pot.i + " " + pot) ;}}
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Dedeni - operator super

class Bod2X {
double x, y;
BodX () {x=7;y=8;}
BodX (double x){ this.x = x; y = 0;}
double radius() { return Math.sqrt(x*x + y*y);
}
public class B3D extends Bod2X ({
double z;
B3D () {super() ;this.z=199;}
@Override
double radius () {
double rad2D = super.radius();
return Math.sqrt(rad2D * rad2D + z*z);

BD6B36PJV-2
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Dedeni - operator super

public static void main(String[] args) {
BodX bX = new BodX() ;

System.out.println ( + bX.radius()) ;
bX = new B3D() ;

System.out.println ( + bX.radius()) ;

B3D b3X= new B3D() ;

System.out.println ( + b3X.radius()) ;

BodX, radius 10.63014581273465
BodX, radius 199.28371734790576
Bod3D, radius 199.28371734790576
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Hierarchie trid, vlastnosti

* Pro referencni promenné to znamena:
— proménné typu Tnad muze byt pfifazena reference na objekt typu
Tpod
— na objekt referencovany proménnou typu Tnad lze vyvolat pouze
metodu deklarovanou ve tridé Tnad; jde-li vSak o objekt typu Tpod,

metoda se provede tak, jak je dano tfidou Tpod, je-li predefinovana,
jinak se provede metoda deklarovana ve tride Tnad

— hodnotu referencni proménné typu Tnad Ize pfifadit referencni
promenneé typu Tpod s pouzitim pretypovani, které zkontroluje, zda
referencovany objekt je typu Tpod

« Vztah nadtrida — podtrida je tranzitivni

— Jestlize je x nad tridou y a y je nad tridou z, pak je x nadtridou Z
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Kompatibilita objektu pri dedéeni

public class Bod2X {
public double x, y;

this.x = x;
this.y = y;
}

this.x = x;
y = 0;
}

public Bod2X(double x, double y) {

public Bod2X (double x) ({

public double radius () {
return Math.sqrt(x * x + y * y);

}

BD6B36PJV-2

} public class Bod3X extends Bod2X {

public double z;
public Bod3X(double x, double y, double z) {
super (x,y) ;
this.z = z;
}
@Override
public double radius() {
double rad2D = super.radius() ;
return Math.sqrt(rad2D * rad2D + z * z);
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Kompatibilita objektu pri dedéeni

Bod2X b2X;

Bod3X b3X;

b2X = new Bod2X (1, 2);

System.out.println ("B2X, radius " + b2X.radius())
b3X = new Bod3X(1, 2, 3);

System.out.println ("B3X, radius " + b3X.radius())
b2X = new Bod3X(1, 2, 3);

System.out.println ("B2X=Bod3X, radius " + b2X.radius()) ;

// b3X = new Bod2X (1, 2);
b3X = new Bod3X (1, 2, 3);
b2X = b3X;

System.out.println("B3X, radius " + b2X.radius()):;
System.out.println ("B2X=B3X, radius " + b2X.radius())
b2X = new Bod2X (1, 2);

// b3X=b2X;

b3X = (Bod3X) b2X;

BD6B36PJV-2
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Primitivni typy jako objekty

« Do kolekci Ize vkladat pouze reference na objekty, nikoli primitivni typy
(které primitivni typy v Javé mame?) — platilo do Java 1.5

« Primitivni typ napf. Cisla typu int, musime je nejprve zabalit (wrap) do
objektu typu java.lang.Integer
ArraylList <Integer> cisla = new Arraylist <Integer>() ;
cisla.add( new Integer(10)) ;
cisla.add( new Integer (20)) ;
System.out.println(cisla.get(0)) ; // vypise se 10
System.out.println(cisla.get (1)) ; // vypise 'se 20
Integer prvni = (Integer)cisla.get(0);

. Cislo, které je v objektu typu Integer uloZzeno, ziskame metodou
intValue: int n = prvni.intValue() ;

« Podobné obalovaci tridy ( wrapper classes ) jsou v Javé definovany pro
vSechny (celkem 8) primitivni typy.
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Kompozice objektu

» Obsahuje-li deklarace tridy Clenské proménné objektového typu, pak mluvime o
kompozici objektu

« Kompozice vytvafri hierarchii objektu, nikoli vSak dédiénost

o . Struktura ,,HAS*“

Priklad:

Kazda osoba je charakterizovana témito atributy (tfida Osoba):
« Jménem
» Adresou

« Datum narozeni
« Datum nastupu
Datum je charakterizovano témito atributy(tfida Datum):
* Den
* Mesic
* Rok

BD6B36PJV-2 49



Kompozice objektu - priklad

class Osoba ({
String adresa, jmeno; Osoba

Datum narozen, na adresa:String jmeno:String

.}

nastup:Datum narozen:Datum

class Datum {
int den, mesic, rok;

.}

Datum

den: int mesic: int rok: int
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Kompozice objektu - priklad

class Osoba ({

Datum narozen, nas[ adresa: Strlng ]menO String ]

.}
nastupatum  narozen Datum.

class Datum { \

int den, mesicl rek;
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Kompozice objektu - priklad

Osoba pan = new Osoba();

e o

[ adresa: Strlng Jmeno String ]

e
o o
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Kompozice objektu — class Datum

class Datum {
private int den, mesic, rok;
public Datum (int den, int mesic, int rok) {
this.den=den;
this.mesic=mesic;
this.rok=rok;

}}

public int getMesic () {

return mesic;

}

public void putMesic (int mesic) {
test () ;

this.mesic = mesic;

}

private void test () {

if (this.mesic > 12) {
System.out.print("\nnedovoleny mesic " + mesic + "nastavuji 12");
this.mesic=12;

}

BD6B36PJV-2
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Kompozice objektu — class Osoba

class Osoba {
String adresa, Jjmeno;
public Datum narozen, nastup;

public Osoba (Datum narozen, Datum nastup, String jmeno,
String adresa) {

this.narozen = narozen;
this.nastup = nastup;
this.adresa = adresa;
this.jmeno = jmeno;

BD6B36PJV-2
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Kompozice objektu - priklad

public class Kompozice({

public static void main (String[] args) {
Datum narozen = new Datum(12,3,1444) ;
Datum nastup = new Datum(3,10,2222) ;

Osoba pan= new Osoba (narozen, nastup, "Ryba", "rybnik") ;

System.out.print (pan.narozen.getMesic()) ;

if (pan.narozen.getMesic() < 12) {

narozen.putMesic (pan.narozen.getMesic()+1) ;}
else {

pan.narozen.putMesic (1) ;

BD6B36PJV-2
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Dedicnost x kompozice - priklad

Priklad:
»  Kazdy reditel ,ma“ datum narozeni (HAS), ale ,je zaméstnancem (ISA)

class Zamestnanec {
Datum datumNarozeni; // HAS
datumNarozeni= new Datum (21, 5, 2000);

.}

class Reditel extends Zamestnanec{ // ISA
Datum datumPovyseni;// HAS

datumPovyseni= new Datum (1, 1, 2013);

A%

 Zamestnanec ma (HAS) datum narozeni

« Reditel ma (HAS) datum narozeni od Zamestnanec a ma (HAS)
datum povyseni viastni

« Reditel je (ISA) Zamestnanec
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Dedicnost x kompozice - priklad

Zamestnanec z = new Zamestnanec|() ;

z .datumNarozeni.rok = 2001;

z

|

datumNarozeni

Bty

den mesic rok= 1988

BD6B36PJV-2
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Dedicnost x kompozice - priklad

Reditel r = new Reditel () ;
r.datumNarozeni.rok = 1978; HAS deéedi

r .datumPovyseni.rok = 2012; Hr~ r

. O 2
. ae® o«
5
datumPovyseni
datumNarozeni / \
l den mesic rok= 2005
den mesic rok= 1988
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Dedicnost x kompozice

- Zakladni vlastnosti dédéni objektu:

« vytvareni odvozené tfidy (potomka, dcefinou tridu, podtridu)
pomoci extend

« odvozena trida je specializovangjsi
— pridané promenné (prekryti promenne)
— pridané Ci modifikované metody
— pfistup k proménnym a metodam rodiCe (supertfide,
predkovi, bazove tride)
« Kompozice objektu je tvorena atributy objektového typu, pouze je
sklada
« Rozliseni mezi kompozici Ci dedenim:
» pomucka: ,Je" test - pfiznak dédéni (ISA),
,Ma"“ test - pfiznak kompozice (HAS),
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Trida String
« Objekty knihovni tfidy java.lang.String jsou fetézy znaku
« Od ostatnich tfid se lisi tfemi specialitami:

— objekt typu String Ize vytvorit literalem ( posloupnost znaku uzavrena

L LA 11

mezi uvozovky, "Pepa’, “Dalsi retezec”)
— hodnotu objektu typu String nelze jakkoli zménit

— operaci konkatenace Cili zretezeni je nejen realizovana metodou

concat, ale i pretizenym operatorem +
« Priklady refereCnich promennych typu String:

String strl
String str2
String str3

BD6B36PJV-2

... Nazdar

"Nazdar" ;
LSOk I strl
"Nazdar"; Str2

str3

7

Dulezita trida

60



Operace s retezy

* Spojeni fetézcu ( konkatenace ) +
"abc" + "123" vysledek je "abc123"
« Jestlize jeden operand operatoru + je typu String a druhy je
jiného typu, pak druhy operand se prevede na typ String a
vysledkem je konkatenace fetézu

"abc" + 5 vysledek je "abch"
i e o R vysledek je "al2"
"a'+ 1+ (-2) vysledek je "al-2"

* Porovnavani retézu
— relaéni operatory == a |= porovnavaji reference, nikoliv obsah fetézu
— pro porovnani fetézu na rovnost slouzi metoda equals

String sl = "abcd" ;
String s2 = "ab" ;
String s3 = s2 + "cd" ;

System.out.println(sl==s3) ;
System.out.println(sl.equals(s3)) ;
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Operace s retezy - porovnavani

« Metoda compareTo:
String s = "abed";
System.out.println(sl.compareTo ("abdc")) ;
System.out.println(sl.compareTo( "abcd")) ;
System.out.println (“abdc”.compareTo(sl)) ;
String s = “nazdar”;
int delka = s.length();
char znak = s.charAt(1l);
String ss = s.substring(2,4);
int zl = s.indexOf(‘a’);
int z2 = s.lastIndexOf(‘'a’);
int z3 = s.lastIndexOf(‘'A’) ;

« Hodnotu referenCni proménné typu String Ize zmenit ( odkazuje pak na
jiny retéz ), vlastni retéz zmeénit nelze
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Priklad - palindrom

« NapiSme program, ktery precte jeden fadek a zjisti, zda se po vynechani
mezer jedna o palindrom (Cte se stejné zpredu jako zezadu, napr.
“kobyla ma maly bok”)

« funkce s parametrem typu String a vysledkem typu boolean:
static boolean jePalindrom(String str) {

int 1 = 0, j = str.length()-1;

while (i<j) {

while (str.charAt(i)==' ') i++;
while (str.charAt(j)==' ') j—--;
if (str.charAt (i) !=str.charAt(]j))return false;
P B RO

}

return true;

}
BD6B36PJV-2
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Priklad - palindrom

public class Palindrom {
public static void main(String[] args) {
System.out.println( "Zadejte jeden radek" );
String radek = (new Scanner (System.in)) .nextLine() ;
String vysl;
if (jePalindrom(radek)) vysl = "je" ;
else vysl = "neni" ;

System.out.println("Na radku'"+vysl+ " palindrom"
) ;
}

static boolean jePalindrom(String str) {

}
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Pole znaku a retéz

 Priklad: funkce pro prevod celeho Cisla na retez tvoreny

zapisem cisla v hexadecimalni soustave
final static String HEXA = "0123456789%abcdef";
static String hexaToDecimal (int x) {
if (x==0) return "0" ;
char[ ] znaky = new char[9];

int y;
if (x<0) Yy = —-X%X; else y = X; 65%16=1
int prvni = 9; 65/16 =4
do { 4%16=4
prvni--; 4/16=0
znaky [prvni] = HEXA.charAt (y%16); >>>>65>41
y =y / 16;

} while (y>0);

if (x<0) {

prvni--; znaky[prvni] = '-';

}

return new String(znaky, prvni, 9-prvni) ;

}
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