DELAT
DOBRY SOFTWARE
NAS BAVI

PROFINIT

Spark SQL, Spark Streaming

Jan HucCin 22. listopadu 2017



Osnova <’Y
APACHE
L Sparsal Spark’

2. DalSi rozsireni Sparku

=
<
L
O
4
a

—  Spark streaming
—  GraphX
— Spark ML







Spark SQL a DataFrames (DataSets)

» Rozsireni k tradicnimu RDD pristupu
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» Datova struktura DataFrame = RDD se sloupci
— obdoba databazove relacni tabulky
— obsahuje i schéma
— nad ramec RDD - prace se sloupci
— moznost pouziti syntaxe podobné SQL nebo pfimo SQL

1:Andrea;35:64.3;Praha
2:Martin;:43:87.1:0Ostrava
3:Simona;18:57.8;:Brno

id jmeno vek hmotnost mesto
1 | Andrea 35 64.3 | Praha
Martin 42 87.1 | Ostrava
3 | Simona 18 57.8 | Brno




Spark SQL — vyhody a naroky

» Vyhody oproti tradicCnimu Sparku (RDD):
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— strucnejsi a jednodussi kod
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— vyuziti Hive
— snazsSi optimalizace
— = rychlejSi béh

» Naroky navic:
— rozsirené API: objekt sgqlContext, ev. dalsi

» Kdy nelze pouzit?
— ulohy nevhodné pro SQL = tradiCni Spark
— ulohy naro¢né na pamét = map-reduce, Hive




Priklad — spolecné zadani

»  Ktery stat USA ma na meteostanicich nejvyssi prumérny normal
v [été?
(jiz jsme fesili pomoci Hive)
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Struktura dat:
stanice,mesic,den,hodina,teplota,flag,latitude,longitude,vyska,stat,nazev
AQWO0061705,1,1,1,804,P,-14.3306,-170.7136,3.7,AS,PAGO PAGO WSO AP
AQWev061705,1,2,1,804,P,-14.3306,-170.7136,3.7,AS,PAGO PAGO WSO AP
AQWeve61705,1,3,1,803,P,-14.3306,-170.7136,3.7,AS,PAGO PAGO WSO AP
AQWev061705,1,4,1,802,P,-14.3306,-170.7136,3.7,AS,PAGO PAGO WSO AP
AQWeve61705,1,5,1,802,P,-14.3306,-170.7136,3.7,AS,PAGO PAGO WSO AP




Postup O (tradicni RDD)

tp raw = sc.textFile('/user/pascepet/teplota-usa')

tp raw = tp raw.filter (lambda r:
(r.split(',') [1] in set('678')) & (r.split(',')[4] '= "'")
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tp = tp_raw.map (uprav_radek)
tp st = tp.reduceByKey (soucty) \
.map (lambda x: (x[0], x[1]1[0]1/x[1]1[1]1)) \
.sortBy(lambda y: y[1l], False)
tp st.take (1)
uprav_radek

' AQWOOV61705,7,30,4,804,P, -14.3306,-170.7136,3.7,AS,PAGO PAGO WSO AP|

(AS, (26.89, 1))




Jak vyrobit DataFrame?

» konverze existujiciho RDD
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— prevoditelné do sloupcu

» nacteni souboru
— s jiz definovanymi sloupci (napf. Parquet, ORC)
— prevoditelné do sloupcu (napf. CSV)

» vysledek dotazu do Hive
» vysledek dotazu do jiné DB (JDBC konektor)




Jak vyrobit DataFrame?

» konverze existujiciho RDD
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— sqglContext.createDataFrame (RDD, schema)

» nacteni souboru

— sqglContext.read.format (format) .load (cesta)

» vysledek dotazu do Hive
— sqlContext.sql (dotaz sql)




Postup 1 (CSV — RDD — DataFrame)

from pyspark.sql.types import *

tp raw = sc.textFile('/user/pascepet/teplota-usa')

tp raw = tp raw.filter (lambda r:
(r.split(',') [1] in set('678')) & (r.split(',6')[4] '= "'")

tp prep = tp_raw.map (uprav_radek df)

tpDF = sqlContext.createDataFrame (tp prep, tp schema)

_______________________________________________________________________________________________________________________

uprav radek df
AQW00061705 7,30,4,804,P,-14.3306,-170.7136,3.7,AS,PAGO PAGO WSO AP

(AS, 26.89)

_______________________________________________________________________________________________________________________

itp_pole = [StructField('stat', StringType(), True),
StructField('tepl', DoubleType(), True)]

itp_schema = StructType (tp pole)
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Postup 2 (primé nacteni CSV — DataFrame)

tpDF2 sglContext.read \

.format ("com.databricks.spark.csv") \
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.option ("header", "true") \
.option("delimiter", ",") \
.option("inferSchema", "true") \

.load (" /user/pascepet/teplota-usa")

Postup 3 (Hive — DataFrame)

tpDF3 sgqlContext.sql ('select * from sstamenov.pocasi')




Jak pracovat s DataFrame?

1. registrovat jako doCasnou tabulku + dotazovani SQL
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2. pseudo-SQL operace
3. operace RDD - vysledek muze byt jen obyCejné RDD




Jak pracovat s DataFrame?

1. registrovat jako doCasnou tabulku + dotazovani SQL
— DF.registerTempTable (" tabulka")
— sqglContext.sql ("select * from tabulka")

2. pseudo-SQL operace
— DF.operace, napr. select, filter, join, groupBY, sort...

3. operace RDD - vysledek muze byt jen obycCejné RDD
— napf. map, flatMap...
— fadek v DataFrame je typu Row — prace jako s typem list
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Pseudo-SQL a dalsi operace

» select (omezeni na uvedené sloupce)
» filter (omezeni fadku podle podminky)
» join (pfipojeni jiného DataFrame)

> groupBy (seskupeni)

» agg, avg, count (agregacni funkce)

» toDF (pfejmenovani sloupcu)

» withColumn (transformace sloupcu)

» show (hezCi vypis obsahu DataFrame)
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Registrace docasné tabulky

tpDF.registerTempTable (" teploty")

tp stDF = sqglContext.sql ("""select stat, avg(tepl) as
tepl prum from teploty
group by stat order by tepl prum desc""")
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tp stDF.show (1)

itp_pole = [StructField('stat', StringType(), True),
StructField('tepl', DoubleType(), True),
StructField('mesic', DoubleType (), True)]

tp schema = StructType (tp pole)




Pseudo-SQL

tpDF2 = tpDF2.filter ((tpDF2.mesic>5) & (tpDF2.mesic<9)) \

.select('stat', 'tepl') .na.drop()
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tpDF2 = tpDF2.withColumn ('tepl', (tpDF2.tepl/10.0-32) * 5/9)
tpDF2 = tpDF2.groupBy ('stat').avg() \
.toDF('stat', 'prum')

tpDF2.sort (tpDF2.prum.desc()) .1limit (1) . show ()







Co to je a jak to vyuzit
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» davkove zpracovani prichazejicich dat

» prichozi data neklepou na dvere, sedi v Cekarnée
> near real-time, pevné nastaveni casového okna
Mozné vyuziti:

» filtrovani logu, zprav

> monitorovani, reakce na udalost

» vyhledavani v nakesovanych datech




Princip zpracovani

input data batches of batches of
stream Spark input data Spark processed data
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Streaming Engine

» streamovaci modul davkuje prichozi data — posloupnost RDD
» klasicky Spark postupné odbavuje RDD ve fronté

> APl pro Javu, Scalu, s malym omezenim i Python




Priklad

Ukol: pro kazdou davku ze socketu spoditat Eetnosti slov
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sc = SparkContext (appName="Priklad")

ssc = StreamingContext(sc, 10)

lines = ssc.socketTextStream(sys.argv[l], int(sys.argv[2]))
counts = lines.flatMap(lambda line: line.split(" ")) \
.map (lambda word: (word, 1)) \
.reduceByKey (lambda a, b: a+b)

counts.pprint ()

ssc.start ()

ssc.awaitTermination ()







GraphX

» rozSirfeni pro algoritmy prohledavajici grafy
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> ve stadiu vyvoje

> pripravenée algoritmy:
— PageRank
— rozklad na podgrafy
— pocet trojuhelnikd
— label propagation
— adalsi...

> API pro iterativni prochazeni graft (Pregel)




Spark ML (machine learning)

»  klasické algoritmy machine learning, napr.:

regrese, linearni modely
rozhodovaci stromy

naivni Bayesuv klasifikator
shlukova analyza

» algoritmy pro velka data, napf.:

doporucCovaci system
asociacni pravidla, Castée podmnoziny

» statisticke metody, napr.:

popisna statistika
testovani hypotéz

> mnohorozmerné metody, napr.:

hlavni komponenty
faktorova analyza
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Spark ML (machine learning)

»  prakticky smysl maji jen algoritmy pro velka data

» U ostatnich metod:
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— z velkych dat se vybere vzorek
— na vzorku se tradiCnimi nastroji modeluje
— navrzeny model se naprogramuje ve Sparku (bez Spark ML)
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