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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer Vyuziti tridy SwingWorker Diskutovana tér
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Vlakna v GUI (Swing)

Jan Faigl,

Vldkna v GUI (Swing)

Vlakna miazeme pouzit v libovolné aplikaci a tedy i v aplikaci

s GUI.

Vykreslovani komponent Swing se déje v samostatném vlakné
vytvoreném pfi inicializaci toolkitu

Proto je vhodné aktualizaci rozhrani realizovat notifikaci tohoto
vlakna z jiného

Snazime se pokud mozno vyhnout asynchronnimu prekreslovani z vice
vlaken — race condition

Zaroven se snazime oddélit grafickou ¢ast od vypocetni (datoveé)
casti aplikace (MVC)

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/concurrency
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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer Vyuziti tridy SwingWorker Diskutovana tér

Samostatné vypocetni vlakno pro vypocetni model v aplikaci
DemoBarComp

m Tridu Model rozdifime o rozhrani Runnable
= Vytvorime novou tfidu ThreadModel

m Volanim metody compute spustime samostatné vlakno
m Musime zabranit opakovanému vytvareni vlakna

Priznak computing
m Metodu udélame synchronizovanou

m Po stisku tlacitka stop ukoncime vlakno
Implementujeme tridu StopListener

m Ve tfidé ThreadlModel implementuje metodu stopComputation
Nastavi priznak ukonéeni vypoéetni smycky end

lec07/DemoBarComp-simplethread

Po spusténi vypoctu je GUI aktivni, ale neaktualizuje se progress bar, je nutné
vytvorit vazbu s vypocetniho vldkna — pouzijeme navrhovy vzor Observer
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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer Vyuziti tridy SwingWorker Diskutovana tér

Navrhovy vzor Observer

Realizuje abstraktni vazbu mezi objektem a mnozZinou pozorovatelt
Pozorovatel je predplatitel (subscriber) zmén objektu
Predplatitelé se museji registrovat k pozorovanému objektu

Objekt pak informuje (notifikuje) pozorovatele o zménach

V Javé je fesen dvojici tfidy Observable a Observer
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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer Vyuziti tridy SwingWorker Diskutovana tér

Vypocetni model jako Observable objekt 1/4

m Observable je abstraktni tfidy

m ThreadModel jiz dédi od Model, proto vytvofime novy
Observable objekt jako instanci privatni tfidy
UpdateNotificator

m Objekt UpdateNotificator pouzijeme k notifikaci registrovanych
pozorovateli

public class ThreadModel extends Model implements
Runnable {
private class UpdateNotificator extends Observable {
private void update() {
setChanged () ; // force subject change
notifyObservers(); // notify reg. observers

}
UpdateNotificator updateNotificator;

public ThreadModel() {
updateNotificator = new UpdateNotificator();
lec07/DemoBarComp-observer
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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer Vyuziti tridy SwingWorker Diskutovana tér
Vypocetni model jako Observable objekt 2/4

Musime zajistit rozhrani pro pfihlasovani a odhlasovani pozorovateli

Zaroven nechceme ménit typ vypocetniho modelu ve tfidé MyBarPanel

Musime proto rozsifit pivodni vypocetni model Model

public class Model {
public void unregisterObserver(Observer observer) {...}
public void registerObserver (Observer observer) {...}

m Ve tfidé ThreadModel implementujeme pfihlasovéani/odhlasovani

odbératelt
@0verride
public void registerObserver (Observer observer) {
updateNotificator.addObserver (observer) ;
}

@0verride
public void unregisterObserver (Observer observer) {
updateNotificator.deleteObserver(observer) ;

lec07/DemoBarComp-observer
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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer Vyuziti tridy SwingWorker Diskutovana tér

Vypocetni model jako Observable objekt 3/4

m Odbératele informujeme po diléim vypoctu v metodé run tridy
ThreadModel
public void run() {

while (!computePart() && !finished) {
updateNotificator.update();

m Panel MyBarPanel je jedinym odbératelem a implementuje
rozhrani Observer, tj. metodu update

public class MyBarPanel extends JPanel implements
Observer {
@0verride
public void update(Observable o, Object arg) {
updateProgress(); //arg can be further processed

private void updateProgress() {
if (computation != null) {
bar.setValue(computation.getProgress());
}

¥ lec07/DemoBarComp-observer
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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer Vyuziti tridy SwingWorker Diskutovana tér

Vypocetni model jako Observable objekt 4/4

m Napojeni pozorovatele MyBarPanel na vypocetni model Model
provedeme pfi nastaveni vypocetniho modelu

public class MyBarPanel extends JPanel implements
Observer {

public void setComputation(Model computation) {

if (this.computation != null) {
this.computation.unregisterObserver(this);

}
this.computation = computation;
this.computation.registerObserver (this);

3

m Pfi zméné modelu nesmime zapomenout na odhlaseni od
ptivodniho modelu
Nechceme dostavat aktualizace od piivodniho modelu, pokud by dal

existoval.
lec07/DemoBarComp-observer
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Vlakna ) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer VyuZiti tfidy SwingWorker Diskutovana tér

Vypocetni vlakno ve Swing

m Alternativné mizeme vyuzit tfidu Swing\Worker

m Ta definuje metodu dolnBackground(), ktera zapouzdfuje vypocet
na ,pozadi’ v samostatném vlaknu

m V téle metody mazeme publikovat zpravy volanim metody
publish()

m Automaticky se také ,napojuje” na udalosti v , grafickém vlakné” a
miizeme predefinovat metody

m process() — definuje reakci na publikované zpravy
m done() — definuje reakci po skoceni metody doInBackground ()

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/concurrency/worker.html
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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer VyuZiti tfidy SwingWorker Diskutovana tér

Priklad pouziti tfidy SwingWorker 1/3

m Vladkno tfidy SwingWorker vyuzijeme pro aktualizaci GUI
s frekvenci 25 Hz

® V metodé doInBackground tak bude periodicky kontrolovat, zdali
vypocetni vlakno stale bézi

m Potfebujeme vhodné rozhrani tfidy Model, proto definujeme
metodu isRunning()

public class Model {

éﬁslic boolean isRunning() { ... }
}

Neni dplné vhodné, ale vychazi z postupného rozsirovani piivodné
nevlaknového vypoctu. Lze resit vyuzitim prfimo ThreadModel.
m Metodu isRunning implementujeme ve vlaknovém vypocetnim
modelu ThreadModel

public class ThreadModel
public synchronized boolean isRunning() {
return thread.isAlive();
}

lec07/DemoBarComp-swingworker
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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer VyuZiti tfidy SwingWorker Diskutovana tér

Priklad pouziti tfidy SwingWorker 2/3

m V3echna ostatni rozsifeni realizujeme pouze v ramci GUI tfidy
MyBarPanel

m Definujeme vnitini tfidy MySwingWorker rozsifujici
SwingWorker

public class MyBarPanel extends JPanel {
public class MySwingWorker extends SwingWorker<Integer
, Integer> { ... }

MySwingWorker worker;

m Tlacitko Compute pfipojime k instanci MySwingWorker

private class Computelistener implements ActionListener {
@0verride
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
if (!worker.isDone()) { //only single worker
status.setText("Start computation");
worker.execute() ;
X
}
} lec07/DemoBarComp-swingworker
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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer VyuZiti tfidy SwingWorker Diskutovana tér

Priklad pouziti tfidy SwingWorker 3/3

m Ve tiidé MySwinglWorker definujeme napojeni periodické
aktualizace na progress bar

public class MySwingWorker extends SwingWorker {
@0verride
protected Integer doInBackground() throws Exception {
computation.compute() ;
while (computation.isRunning()) {
TimeUnit.MILLISECONDS.sleep(40); //25 Hz
publish(new Integer(computation.getProgress()));

return 0O;

}

protected void process(List<Integer> chunks) {
updateProgress();

protected void done() {
updateProgress() ;

}

m S vyhodou vyuzivame pfimého pfistupu k updateProgress

lec07/DemoBarComp-swingworker
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Jan Faigl,

Vyuziti tridy SwingWorker

Zvyseni interaktivity aplikace

Po stisku tlacitka Stop aplikace ceka na dobéhnuti vypocetniho
vlakna

To nemusi byt diivod k zablokovani celého GUI

Mazeme realizovat ,vypnuti” tlacitek Compute a Stop po stisku
Stop

Jejich opétovnou aktivaci mtizeme odlozit az po ukoceni béhu
vypocetniho vidkna
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Vlakna v GUI (Swing) DemoBarComp s vlaknem Navrhovy vzor Observer Vyuziti tridy SwingWorker Diskutovana tér

Diskutovana témata

m Priklady vldken v GUI (Swing)

m Navrhovy vzor Observer
m SwingWorker
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