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Problém nalezeni
nejvétsiho prazdného
kruhu (LEC)



Obsah prezentace:

» 1. Uvod do problému

» 2. Zakladni terminologie

» 3. Princip prezentované metody - priklad
» 4. Prostor na otazky




Uvod do problému

S ... kone¢na mnozina vstupnich bodu
P =(%,Y,) .. stfed LEC

[4] LEC




Zakladni terminologie

Voronoiuv diagram

Hran: O(n)
Vrcholu: O(n)
Konstrukce: O(nlogn)

Delaunayova triangulace
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Vrcholu: O(n)
Konstrukce: O(nlogn)



Jaci jsou potencionalni kandidati
ha stred LEC?

» 1. Vrcholy Voronoiho diagramu, které jsou
uvnitr konvexni obalky.

» 2. Pruseciky hran Voronoiho diagramu s
hranami konvexni obalky.




Podprobléemy nalezeni LEC

1. Vytvoreni Voronoiho diagramu Vor(S)
2. Vytvoreni konvexni obalky CH(S)

3. Nalezeni vrcholu Vor(S) uvnitf CH(S)
- vypoceteme LEC pro dany vrchol

2. Nalezeni pruniku mezi hranami Vor(S)
a hranami CH(S)
- vypoceteme LEC pro dany prunik




Metoda LEC Preparata,Shamos

» slozitost: O(nlogn)

» Vlastnost 1:

Hrana Voronoiho diagramu protne na nejvys dve
hrany konvexni obalky.

Vlastnost 2:

Kazda hrana konvexni obalky protne alespon jednu
nranu Voronoiho diagramu.

Kazda hrana CH(S) spojuje 2 ruzné body z mnoziny
S, které nalezeji do dvou ruznych Vor. polygonu.
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P‘r’ild - LEC Shamos,Preparata




Je vrchol Voronoiho diagramu
uvnitr konvexni obalky?

» PFidame stredovy bod a vytvorime vyseky
» Polarni souradnicovy systém s pocatkem
v P a polarni osou
» Vyseky rozdéluji prostor do oblasti (dle uhlu)

» Prevedeme vrchol Voronoiho diagramu do
dané polarni souradnicové soustavy

» Zjistime, v jake oblasti lezi, pomoci binarniho
puleni (dle velikosti uhlu)

Slozitost pro dotaz: O(logn)
9/13 |preprocessing O(n)




Nalezeni pruniku hran Voronoiho diagramu
s hranami konvexni obalky

» Posloupnost hran CH(S) CCW ..{e1,e2,...,en}

» Zname prvni hranu Vor(S), jakou protina hranu
CH(S), vypoceteme prusecik u

» Traverzujeme hrany Vor. Polyg. CCW

» w lezi bud’ na ej nebo ej+1...hrana Vor...test: 2hrany




Nalezeni pruniku hran Voronoiho diagramu
s hranami konvexni obalky (vysledek)
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Omezeni metody LEC

1. If|S|=3 ...3 body nesmi byt kolinearni
neexistuje Delaunayova triangulace

2. zadné 4 body nesmi lezet na stejném kruhu
» neni Delaunayova trinang. jedine¢na




Pouzité zdroje

» [1] Computational Geometry: an introductionu;
Preparata,Shamos; 1988

» [2] Computing Largest Empty Circles with Location
Constraints; Toussaint; 1983

» [3] The Largest Empty Circle Problem; Schuster

» [4]http://www.personal.kent.edu/~rmuhamma/Compgeometr
y/MyCG/CG-Applets/LgEmptyCircle/lccli.htm

» [5] 6.prednaska VG - Voronoi digram, Petr Felkel, verze
» k22.9.2012
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