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Poloha bodu

« Vstupy:
- Rozdélena rovina S na nékolik polygonu
- BodP
. Vystup:
-V jakém polygonu
se bod P nachazi
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Metody

- NE: prochdzet kazdy polygon zvlast

. Minuly tyden:
~ Metoda pasu (slabs)
- Metoda monotonniho rozdéleni roviny
~ Lichobéznikova (Trapezoidal) mapa
« Dnes:
- Trojuhelnikova metoda
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Trojuhelnikova
(Kirkpatrickova) metoda

. Casova slozitost vyhledavani O(log n)

. Pamét ova slozitost O(n)

. Principem je rozdélit polygony na
trojuhelniky a nasledné vytvorit acyklicky
orientovany graf (DAG)

. Cil: nalezt trojuhelnik, ve kterém se bod
nachazi
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Predpoklady

. Dana rovinna oblast je trojuhelnikova

. Pokud ne, vytvorime konvexni obalku ve
tvaru trojuhelniku b

SIS

Obrazek prevzat z:
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Triangulace

. Rozdéleni polygonu na trojuhelniky
= triangulace

. Mnoho algoritmu - O(nlog n) az O(n3)

. Zohledneéni tvaru, nekonvexni oblasti
. Greedy, Minimum Weight,....

—
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Postup

. Odstranime nekterée vrcholy T,

. To zpusobi diry, které opét rozdélime na
trojuhelniky

. Odstranujeme vzdy konstantni pocet vrcholu,
abychom docilili O(1) casu triangulace T,

. Vrcholy odstranujeme, dokud v Ty nevznikne
pouze jeden trojuhelnik
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Vytvoreni sekvence

. Vytvorit sekvenci triangulaci Ty, Ty,.... Tk
S témito vlastnostmi:
- To je pocatecni triangulace, T je
vnéejsi trojuhelnik abc
- Trojuhelniky v T;,; prekryji v
konstantnim case trojuhelniky z T,
- k=1logn
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Které vrcholy odstranit?

« Vnitrni
. Zadné 2 vrcholy, které odstranujeme,

N 7

nesmi byt vedle sebe — jednodussi
triangulace, nezavisle na sobé

- S maximalnim stupném 8

Odstranujeme maximalni pocet vrcholu,
které splnuji predchozi podminky

—
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Nazorn

y

priklad

Obrazek pfevzat z:
http://www.cs.ucsb.edu/~suri/cs235/Location.pdf
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Datova struktura

- DAG - Directed acyclic graph
= orientovany acyklicky graf

~ L T

L

Obrazek prevzat z:

—

| B
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Datova struktura DAG

. Koren odpovida triangulaci T, - pouze 1A
. Potomci korene odpovidaji triangulaci T,

. Kazdy uzel triangulace T;,; ma ukazetele
na vsechny trojuhelniky triangulace T;,
ktere prekryva

. Kazdy uzel i-té urovne odpovida
trojuhelniku triangulace T,

—
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Vyhledavani

Obrazek pfevzat a upraven z:
http://www.cs.ucsb.edu/~suri/cs235/Location.pdf
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Shrnuti

Sekvence triangulaci
DAG

Casova naroc¢nost vyhledavani O(log n)
Pamét ova narocnost O(n) - pouze ulozeni
vSech vzniklych uzlu a ukazatelu
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Zdroje

http://www.cs.ucsb.edu/~suri/cs235/Location.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Point_location

http://www.cse.iitd.ernet.in/~ssen/cs852 /scribe/pointloc/Kir
kpatrick.pdf

http://web.natur.cuni.cz/~bayertom/Adk/adk5.pdf
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Dekuji za pozornost
Otazky?
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