Petr Seféik 2D ,range“ stromy

HLEDANI V PLOSE

2D ,range” stromy




Petr Seféik 2D ,range“ stromy

Obsah

- Motivace

- Specifikace

- Konstrukce

- Dotazovani (nad stromy)
- Slozitost

- Alternativy

- Dotazy (Vase)



Petr Seféik 2D ,range“ stromy

Motivace

- Mnozina dat

- Prvek je urcen klicem K=(k,,k,)
- ie. 2D souradnice (X,y)

- Chceme prvky s kliCi v intervalu
- Q=([i, J], [k, 1])

- Jak na to?
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Motivace

- Body v intervalu Q=([1, 3], [2, 4]):

- 2 sefazené pole x,y "

- K =body v [1, 3]
* O(logn + |K|)

L =Dbody v [2, 4]
*O(logn+ |L])
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Motivace

- Body v intervalu Q=([1, 3], [2, 4]):

-KNL :
*m = min(|K|, |L]) T . )
mlogm + |K| + |L] ° ) )
57T °® o
L (o] (o]

Slozitost:
O(logn + mlogm + |K| + |L|) Casova
O(n) prostorova
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Specifikace

- 1D: Vyvazeny BVS s hodnotami v listech
- Reprezentace kanonickych podmnozin (KP)

- 2D:
- Ponechame 1D strom pro prvni souradnici
- Pro kazdou KP pridame 1D strom druhé souradnice



Petr Sefdik

2D ,range” stromy

Konstrukce

- Lexikograficky sefazena mnozina bodu

X|0]0]1]2|3]4|4/4|5/6|7]8]|9
Y|3/8/0]6]3|]2|3|7|4(8]0]9]|5

- 1D X Strom: konstrukce zdola

©
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3. slouceni

2. slouceni

.predpripraveni” 1. slouceni
2k 1+ 2 =10

listy

‘.“ : . . ‘ . : Y soufadnice
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Konstrukce

- Jak na 1D Y Strom v kazdéem uzlu?
- Nechceme pokazde radit

- Opét zdola nahoru
- List: sefazeny seznam bodu podle y
- Uzel: slu€ seznamy potomku O (n)
- Vybuduj 1D Vyhledavaci strom 0(n)
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Konstrukce

- Slozitost
- Razeni: O(nlogn)

- 1D X strom zdola: 0(n)

- 0(n) * (1D Y strom) zdola: O(nlogn)

= 0O(nlogn)



Petr Seféik 2D ,range“ stromy

Dotazovani

- Pocet bodtl, Q([1,4],[2,6])
- Najdi KP v X stromu spadajici do [1,4]

' navstiveno

' ,split node*
‘ vybrana KP

- Pro vybrane KP najdeme v jejich Y stromech KP z [2,6]

- Analogicky
- SecCteme
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Dotazovani

- VyCet bodu
- Nalezneme KP v X, Y stromu (jako pocet)

- ,Posbirame” jednotlivée body
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Slozitost

- Slozitost (dotaz - pocet)
- V X stromu najdeme KP odpovidajici x intervalu
- Téch je O(logn) a zabere nam to O(logn)
- Projdeme Y stromy nalezenych KP
- Najdeme KP odpovidajici y intervalu za 0 (logn)
+ = 0((logn)?)

- Slozitost (dotaz - vycCet)
- Jako pocet, plus k na ,posbirani“ bodu
+ = 0((logn)? + k)
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Slozitost

- Pametova
- Body jsou v Y stromech

- V kolika stromech bude kazdy bod?
- Vyvazeny strom, body v listech
- List ma O(logn) pfedku

-n bodd = 0(nlogn)
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Slozitost

- Rekapitulace

Struktura\Metrika Dotaz pocet | Dotaz vycCet m

2D ,range” strom 0((logn)?) O0((logn)?>+k) O(nlogn) O(nlogn)
2D ,range” strom FC* 0O(logn) O(logn + k) O(nlogn) O(nlogn)
2D K-D strom* 0(\/n) 0(/n+k) 0(n) O(nlogn)

- * dalSi slajdy
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Alternativy

- 2D ,range” strom s ,Fractional Cascading” (FC)
- Optimalni datova struktura pro problém

- Princip FC:
- Mam c vyhledavacich stromu/sefazenych poli
- Ukazatele na odpovidajici prvek v dalsim pol

* Hledam klicem K
* V jednom (,,hlavnim®) poli stromu najdu za O(logn)
* VV kazdem dalsim za 0(1)

- viz prednasky/wiki/Mount
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Alternativy

- K-D strom (K=2)
- Deli prostor primkami rovnobéznymi s osami
- Viz bonus slajdy

zdroj: http://wp.soulwasted.net
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Alternativy

- BSP Strom (,,Binary Space Partitioning Tree™)
- Jako K-D strom
- Délici primky nemusi byt rovnobézné s osami

o §o 68

zdroj: http://wp.soulwasted.net
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Alternativy

- Kvadrantovy strom (Quadtree)
- Jako K-D Strom
- Déli na 4 kvadranty misto 2 bunky
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zdroj: http://wp.soulwasted.net
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Dotazy

SEM S NIMI!
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DIKY ZAPOZORNOST



