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1 Pristup k databazim v Javeé

Jednou z mnoha vyhod (a ob¢as nevyhodou) platformy Java je jeji zaméreni
na standardizovanost, kterda umoznuje bezbolestné ménit poskytovatele sluzeb
diky jednotnému rozhrani (teoreticky, v praxi to tak ne vzdy funguje). Stejnd
situace je i u pristupu k databazim.

Databazovy pristup v Javé je fesen ve dvou hlavnich standardech:

e JDBC
e JPA

Teorii jste méli na predndasce, proto se jimi budeme zabyvat jen velmi struéné.

1.0.1 Java Database Connectivity (JDBC)

Nizkoturoviovy standard, ktery fesi spojeni s databazovym strojem a jeho jed-
notné API. To v praxi znamend, ze nam vrstva zvana JDBC Driver poskytne
spojeni (Connection), pres které muzeme s databédzi komunikovat pomoci SQL
dotazu/pifkazu (objekty tFidy Statement ¢i PreparedStatement) podobné, jako
z utilit typu PSQL. Rozdil mezi Statement a PreparedStatement je ten, ze
Statement bere kompletni string, zatimco PreparedStatement umoziuje state-
ment parametrizovat a prepouzit. Pokud chceme podobny dotaz vyuzit vicekrat,
jen s jinymi hodnotami, je PreparedStatement piedevsim z hlediska vykonu
jasné lepsi variantou.

Vystupem SELECT dotazu je v JDBC ResultSet, ktery reprezentuje seznam
fadkl odpovidajicich nasemu dotazu. Sloupce seznamu odpovidaji bud celé ta-
bulee (v ptipadé pouziti * v dotazu), ¢i vybranym sloupcum dotazu. Hodnoty z
ResultSetu ziskavame pii iteraci volanim funkci get Type, kde Type je jeden z
podporovanych typu, napi. String, Boolean, Integer apod. Samoziejmé hodnota
v daném sloupci musi byt mapovatelnd na specifikovany typ. getBoolean na
sloupec typu INT tedy nebude fungovat.

Tento pfistup je pro rozsahlejsi vyuziti v aplikaci ponékud nevhodny. Proto
vznikly frameworky poskytujici objektove-relacni mapovdni (ORM).



1.1 ORM

Zjednodusené feceno, objektové rela¢ni mapovani je technika mapovani tiid ob-
jektovych programovacich jazyku (Java, C#) na databdzové tabulky. Jednotlivé
instance tak odpovidaji fadkum tabulky a atributy objektu sloupcum v tabulce.
Mapované tiidy se v Javé (a v podstaté i obecné) nazyvaji entity.

V minulosti vznikla fada ORM frameworku pro Javu. Hlavnim zdstupcem
je jisté Hibernate. Tyto frameworky byly hnacim motorem pro vyvoj standardu
JPA.

1.1.1 Java Persistence API (JPA)

JPA je tedy javovsky standard pro ORM frameworky. Referenéni implementaci
soucasné verze — JPA 2.1 — je Eclipselink.

Hlavni tfidou z JPA, se kterou pfijde uzivatel do styku, je EntityManager.
Tato ti{da reprezentuje persistentni kontext. Rédky databaze lze pomoci entity
manageru nac¢ist (metoda find) jako objekty entity tiid a pracovat s nimi. Stejné
tak muzeme nové Fadky vkladat (persist) a existujici mazat (remove).

Jako poznamku na okraj uved me rozdil mezi metodami persist a merge v
interface EntityManager. persist slouzi vyhradné pro vklddani novych zdznamu.
Pti pokusu o persist existujiciho objektu dojde k vyjimce. merge umi téz vkladat
nové objekty, ale jejim primarnim tcelem je aktualizace zaznamu z detached en-
tity (vzpomente na entity lifecycle).

Vsechny manipulujici operace EntityManager jsou transakéni, tudiz jejich
efekty se projevi az po volani commit bézici transakce. Jak uvidime za nékolik
tydnt, frameworky typu Spring ¢i Java EE implementace umozinuji transakce
ovladat deklarativné, obvykle na tirovni metod (zac¢dtek metody = transaction
begin, konec = transaction commit). Zatim musime transakci ovliddat progra-
maticky, volani metody getTransaction.

Instance EntityManager, které samotné nejsou thread-safe, poskytuje ob-
jekt typu EntityManagerFactory, ktery vznikne pfi inicializaci persistentni
jednotky (vizte dale).

Spise nez podrobnému popisu JPA, ktery jsme méli v prednédsce, se nyni
vénujme nékterym drobnostem a tipum.

Generated ID Generované identifikdtory jsou velmi pohodlnou feature. Je
tfeba ovSem pamatovat na nékolik véci. Za prvé, pii vkladani nového objektu
do DB nemusi byt ID nastaveno okamzité po volani persist. Specifikace k4,
ze ID musi byt nastaveno v entité pfi commitu transakce. Pro nékteré strategie
generovani ID je ID nastaveno hned pii commitu, ale spoléhat na to nemuzeme.

Equals a hashCode Definice vlastnich metod equals a hashCode je béznd
praxe. V ptipadeé entit je ale tfeba mit se na pozoru. Lakavou a logicky vyhlizejici
moznosti je pouziti ID objektu. Problém nastava u entit s generovanym ID, kdy
¢asto ID neni pfitomno. V takové piipadé equals a hashCode tézko budou plnit
svou funkci. Obdobné je tfeba davat si pozor na pouziti generovaného ID jako



soucast atributt porovnavanych v equals a hashCode. Po vygenerovéani ID totiz
dojde ke zméné hashCode a miuzete se dostat do situace, kdy kontejnery zalozené
na hash objektu (napf. HashMap, HashSet) budou tvrdit, Ze neobsahuji objekt,
ktery vam vratily pfi iteraci. Obecné je tedy tieba dukladné popiemyslet, jakou
strategii implementace equals a hashCode zvolime a zda je vubec vhodné je
prepisovat.

2 Demo aplikace

2.1 Spousténi

Pro béh demo aplikace pouzijte bud databazi H2 jako na cvi¢eni, nebo nastavte
v persistence.xml spojeni k PostgreSQL databdzi (staci url, username, heslo a
t¥ida driveru, vizte zakomentované nastaveni tamtéz). Pokud cheete pouzit jinou
databézi, musite také pridat odpovidajici JDBC driver jako Maven dependency
do pom.xml.

Pro H2 je postup nésledujici:

1. cd cesta/k/rozbalene/h2/bin,
2. java -cp *.jar org.h2.tools.Server,

e Na Windows musite misto *.jar pouzit plné jméno jar souboru,

e Pokud je obsazeny port 8082, na kterém startuje webova konzole H2,
muzete nastavit jiny pfrepinacem -webPort,

3. Otevie se vam prohlize¢ s hlavni strankou H2 konzole, vyberte nasta-
veni Generic H2 (Server) a v JDBC URL nastavte jméno databdze (za
poslednim lomitkem). Muzete nastavit i username a heslo,

e Screenshot [I] ukazuje nastaveni webové konzole stejné, jako jsme méli
na cviceni,

4. Kliknéte na Connect,

5. V IDE pouzijte JDBC URL, username a heslo z H2 databaze pro nastaveni
spojeni v persistence.xml,

6. Oteviete a spustte cz.cvut.kbss.wpa. jdbc.Main pro ukazku pouziti JDBC,
7. Oteviete a spustte cz.cvut.kbss.wpa. jdbc.Main pro ukdzku pouziti JPA,

8. Prostudujte si kéd s vyuziti poznamek nize.



English v Preferences Tools Help

Saved Settings: Generic H2 (Server) y
Setting Name: Generic H2 (Server) Save | Remove
Driver Class: org.h2.Driver

JDBC URL: jdbc:h2:tcp:/flocalhost/~/wpa

User Name: wpa

Password:

Connect | Test Connection

Obrézek 1: Nastaveni H2 databéaze.

2.2 Poznamky k aplikaci

Ptidejme par poznamek k demo aplikaci.

Persistence se inicializuje ve tiidé PersistenceFactory, ktera slouzi jako
poskytovatel objekti typu EntityManager. Tiida funguje jako jednoduchy sin-
gleton, ale neni thread safe! VSimnéte si, jak je EntityManagerFactory propo-
jena s konfiguraci persistence unit v persistence.xml.

Tiida BaseEntity funguje jako parent vsech ostatnich tfid a definuje iden-
tifikator entit, abychom ho nemuseli v kazdé entité opakovat. Person pak de-
monstruje vyuziti dédi¢nosti v JPA, kdy narozdil od BaseEntity ma vlastni
DB tabulku a slouzi jako plnohodnotna entita. Zkuste si nastavit jiné stra-
tegie dédicnosti a sledujte, jak se méni struktura tabulek v DB. Employee je
nyni podtiidou Person a dédi hodnoty jména a pifjmeni. Dale definuje vztah
s tfidou Department. Department.addEmployee ukazuje, jak vhodné je defi-
novat chovani entit. Zaroven tu vidime nutnost nastaveni obou stran vztahu
Employee — Department. Zkuste zakomentovat pfidani zaméstnance do depart-
mentu a spustit Main — department najednou nemé zaméstnatnce, ackoliv v DB
je cizi kli¢ u zaméstnance prokazatelné nastaven. O mapovéni sloupci (jména,
unikdtnost, neprazdnost) jsme uz mluvili na cviceni.

Tiidy Student a Course demonstruji dalsi typ vztaht mezi entitami — Ma-
nyToMany. V tomto piipadé jen jednosmérny. Ale klidné si zkuste pfidat i dru-
hou stranu vztahu ve tiidé Course. Sta¢i seznam studentii oanotovat anotaci
@ManyToMany a v atributu mappedBy specifikovat jméno odpovidajiciho atributu
ve tiidé Student. Explicitni definice join tabulky ve tfidy Student neni nutna.
Zkuste ji zakomentovat a podivejte se, jaké jméno zvoli JPA provider. Jesté
dopliime, Ze neni nutné pro multi-target vztahy pouzivat jen List, stejné dobie
by fungovaly Set ¢i Collection. Nam se to hodi pro tikoly (vizte déle).



2.3

Vyzousejte si

Jako (nepovinny) tikol si muzete vyzkouset ndsledujici:

Vylistujte zaméstnance jednoho oddéleni pomoci dotazu (muzete pouzit
zameéstnance pridaného ve funkci addEmployeeToDepartment nebo si piidejte
dalsi):

— Nejprve nativni SQL dotaz,

— Pak JPQL dotaz (inspirovat se muzete JPQL dotazem ve funkci
addStudentsAndCourses),

Upravte tfidu Student, aby uspofdddvala kurzy podle abecedy (vyzkousejte
tim, ze pridéte studentovi vice nez jeden kurz a nactete ho z DB),

Pridejte tfidu Phone, ktera bude v OneToOne vztahu s tiidou Employee.
Zda by mél byt vztah jedno ¢i oboustranny nechdme na vas.
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