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1 Testovani

Jak jiz bylo Fe¢eno na cviceni, oblast QA (quality assurance) v software je velice
rozsahla. Podivejme se tedy alespon na nékteré zakladni koncepty.

1.1 Urovné testovani

QA u softwarového projektu se obvykle zajistuje na mnoha tirovnich. Bréno z
pohledu granularity testovaného kédu, daji se tyto irovné rozdélit na:

Jednotkové (Unit) testy slouzi k testovani nejmensich jednotek software, ty-
picky tedy metod, maximélné t¥id. Obvykle ¢lenime jednotkové testy do
tiid, kdy jedna tiida (mozno nazyvat Test suite) testuje metody jedné
aplika¢ni tiidy. Metody v Test suite, anotované @Test, reprezentuji sa-
motné testy (Test case). Tyto metody testuji jednotlivé metody testo-
vané tiidy. Pro blizsi informace vizte handout o jednotkovém testovani z
predmétu BI-ATS na https://edux.fit.cvut.cz/courses/BI-ATS /_media/lectures/bi-

ats-h03.pdf a pro popis API JUnit téz slajdy k cviceni.

Integracni testy slouzi k testovani integrace t¥id ¢i komponent systému. Prikladem
mohou byt testy business logiky, které pracuji s testovaci databazi a pouzivaji
tak jak business, tak persistentni vrstvu. V tomto piipadé nam jde o
ovéfeni spravné funkcionality vétsich celku v ramci aplikace. Obvykle se
realizuji opét s pomoci frameworku typu JUnit.

Funkéni testy testuji funkcionality v ramci celé aplikace. Mize se jednat o
pruchod celou aplikaci nebo o testovani jejich vybranych ¢asti. Tak jako
tak, obvykle se jednd o test pracujici s celym stackem aplikace — tedy
uzivatelské rozhrani, business vrstva a persistence.

Ruku v ruce s granularitou jde i ndro¢nost testi na ¢as (vyvoj i provadéni)
a prostiedi. Proto je cilem, aby uvedené testovaci tirovné tvorily pyramidu, kdy
zékladna slozend z unit testd je nejrozsahlejsi, nebof unit testy jsou rychlé na
vyvoj a spousténi. Funkéni (a pfipadné manudlni) testy vyzaduji prostiedi od-
povidajici produkénimu a mnohem vice ¢asu (sekundy a minuty oproti desitkdm
milisekund v piipadé unit testi), proto se jich snazime mit méne.
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1.2 Dalsi mozna ¢lenéni testovani

Techniky testovéni se ddle mohou ¢lenit dle ruznych kriterif do skupin (ne nutné
disjunktnich):

Black box a White box Black box testy ptistupuji k testované komponenté
jako k ¢erné skiince, u které zname jen podobu vstupu a ocekdvany vystup,
ale nevime nic o tom, jak funguje uvnitf. Piikladem budiz funkéni testy
aplikace. Oproti tomu pii White boz testovani vime, jak testovand jednotka
funguje uvnitt a soucasti testu je i ovéreni tohoto vnitintho chovani. Mezi
white box testy fadime napi. unit testy.

Akceptaéni testy ovéruji, ze testovana aplikace odpovida akcepta¢nim kri-
teriim (pozadavkum) zékaznika. Obvykle se jednd o testy na trovni funk-
cionalniho testovani, tedy testy celé aplikace.

Regresni testy se zamétuji na chyby vznikajici ipravou existujictho kédu. Po-
kud si vzpomeneme na piiklad ze cviceni, regresni test napiiklad muze
ovérovat, ze sCitani a od¢itani funguje i po pfidani podpory pro nasobeni
a déleni. V podstaté se tedy existujici testy, které jsme psali pii pridavani
puvodni funkcionality, stavaji regresnimi.

Zatézové testy ovéruji, jak se aplikace chova pri zatézi. V takovém piipadé
napi. bombardujeme rozhrani aplikace desitkami requestu soucasné.

Usability testy jsou zaméfeny na to, jak je aplikace pro uzivatele pouzitelna.
Jde hlavné o to, aby jeji uzivatelské rozhrani bylo intuitivni, aby bylo
piipadné piistupné pro osoby s postizenim napi. zraku apod.

Existuje celd fada dalSich ¢lenéni testovacich technik, zde jsme opravdu
zminili jen nékolik hlavnich. Dale existuji techniky pro izolaci testi1, jako mockovani,
stubovéni apod. Opét zde muzeme odkazat na predmét BI-ATS, ktery se jimi
zabyva podrobnéji.

1.3 Proc¢ a jak testovat

Duvod, pro¢ testovat, je pomérné ziejmy — zvySujeme tak nasi duvéru v to,
ze nas kéd neobsahuje chyby. Samoziejmé, zadny kéd neni bez chyb a ani pfi
nejlepsi vuli nebudeme schopni otestovat vSechny mozné kombinace a podminky
vstupu. Ale kvalitni testovaci sada dokaze odhalit velkou vétsinu potencidlnich
chyb. Opravit chybu odhalenou testem je mnohokrat levnéjsi, nez opravovat
chybu nahldsenou zdkaznikem. Dukladné testovany kdd je také mnohem snazsi
refaktorovat, protoze se muzeme na testovaci sadu spolehnout pfi ovéfeni, ze
jsme nezménili chovéani aplikace.

Nasim cilem je vzdy automatizace testovani. Takové testovani je levné, rychlé
a opakovatelné, tedy mnohem spolehlivéjsi, nez manudalni. Pozor, manualni tes-
tovani nelze zcela nahradit, zvlasté u aplikaci s grafickym uzivatelskym roz-
hranim.



1.3.1 Test Driven Development

Co se tyce zpusobu testovéani, v poslednich letech se prosazuje piistup zvany Test
Driven Development (TDD), pii kterém se testy pisi jesté diive, nez samotny
produkéni kéd. Ukazuje se totiz, ze programétofi maji tendenci piizpusobovat
testy existujicimu kédu a ty tak nutné nevypovidaji o jeho kvalité. V piipadé
TDD je test zaroven jakousi specifikaci planovaného koédu a predejdeme tak
situacim, kdy napiseme kéd a pak musime ohybat volajici kd, aby se piizpusobil
kédu volanému.

TDD razi nésledujici kolobéh akci: test — fail — implement — refactor.
Nejprve tedy napiSeme test, ktery selhava. Pak doplnime nejjedodussi imple-
mentaci, kterd testem projde. Nakonec zrefaktorujeme kéd a znovu spustime
testy, dokud nejsme spokojeni s vysledkem. Postup minimélni implementace v
tomto piipadé téz pomahd predchézet overengineeringu — implementaci néceho,
co vlastné vubec nepotiebujeme.

2 Code Coverage

Meéfteni pokryti kddu testy je alespon ¢dstecné zpusobem, jak zjistit, do jaké miry
je nase testovaci sada kompletni. Jak jiz bylo feceno na cviceni, 100% pokryti
testy neznamend bezchybny kod. Code coverage nam ale dava alespon zakladni
predstavu o tom, jak jsou které ¢asti aplikace otestovany.

Pro oba hlavni code coverage néstroje v Javé - JaCoCo a Cobertura, existuji
Maven pluginy, které umoznuji reportovat code coverage jako soucédst buildu.
Continuous integration servery jako napf. Jenkins pak umoziuji sledovat napft.
trend zvysovani/snizovani pokryt{ kédu v prubéhu ¢asu.

3 Logging

Logovani je zpusob, jak ziskavat informace o béhu aplikace bez toho, abychom ji
krokovali ¢i ji jinak ovliviiovali. Oproti vypisim pomoci System.out umoziuji
logovaci frameworky fidit granularitu a frekvenci logovani. Diky tomu muzeme
napf. v ramci vyvoje logovat podrobnéjsi informace o aplikaci a poté v pro-
dukénim prostiedi logovat jen velmi zakladni data.

Typické drovné logovani jsou (brdno z SLF4J):

e NO
o FATAL
ERROR

o WARN
e INFO
DEBUG



e TRACE
e ALL

Logovaci frameworky umoziuji definovat handlery pro ruzné logy, obvykle
na zékladé package jmen. Muzete tedy nastavit jeden handler pro tiidy vasi
aplikace a posilat logy do souboru a dalsi handler pro néktery framework, ktery
vase aplikace pouziva. Ten nastavite na logovani jen zakladnich informaci a
presmérujete je pouze na standardni vystup.

Nezapominejte, ze piili§ podrobné logovani ma nezanedbatelny vliv na vykon
aplikace. Logovani irovné DEBUG ¢i TRACE tedy pouzivejte jen béhem vyvoje.

4 TestDemo

Informace k demo projektu z cviceni.

4.1 Code Coverage

Code coverage z testovaciho projektu ziskdte pii kazdém Maven buildu. Ve
slozce target, kam Maven generuje zbuildovanou aplikaci, se nachazi téz slozka
site/jacoco. V i je soubor index.html, ktery staci oteviit v prohlizec¢i a proklikat
si pokryti testy.

JaCoCo Maven plugin, ktery zajistuje zméfeni code coverage, je deklarovén
v pom.zml v sekci plugins.

Code coverage lze téz ziskat pitimo v IDE. Do NetBeans je ale tfeba doin-
stalovat plugin, napf. TikiOne JaCoCoverage. IntelliJ IDEA podporuje méfeni
code coverage nativné.

4.2 Logging

Logovani v nasem demo projektu je realizovano pomoci SLF4J a implementace
logback. Loggeru se muzete vsimnout ve tfidé CalculatorServlet. V pozdéjsich
projektech bude logovani vice.

Logovaci irovné a vystup je nastaven v souboru src/main/resources/logback.zml.
Ten definuje dva Appendery, které reprezentuji vystupni handlery — jeden pro
konzolovy vystup, druhy pro vystup do souboru (u souborového vystupu si u
Windows budete muset nastavit jinou cestu, uvedend funguje na Linuxu). Déle
nastavujeme samotny logger, ktery plati pro vSechny Loggery v definovaném
package a jeho sub-packages. Tomuto loggeru nastavime logovaci iroven a ap-
pendery, na které ma vystup posilat.

Vice informaci v komentaiich v uvedeném souboru a v manuélu logback na
http://logback.qos.ch/manual/.
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