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Weboveé stranky predmetu

http://cw.felk.cvut.cz/doku.php/courses/a7b39wpa/start

Podminky udéleni zapoctu

Pravidla hodnoceni prace v semestru

Vliv hodnoceni prace v semestru na vyslednou znamku
Samostatna semestralni uloha (externi konzultanti)

http://cw.felk.cvut.cz/doku.php/courses/a7b39wpa/hodnoceni




Statnicové okruhy

 Modelovani a navrh architektury software. Klient-Server.
Trivrstva architektura a jeji zobecnéni na vicevrstvou
architekturu. Architektonické vzory, Model-View-Controller

(MVC).

* Navrh distribuovanych systému s pouzitim webovych sluzeb a
servisne orientované architektury (SOA).
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Program

Uvod, klient-server, vicevrstva architektura

Protokol HTTP, Servlety

Architektura a technologie Java EE

Pristup k databazim, objektové-rela¢ni mapovani, JPA 2.0

JPA 2.0

Spring |

Spring Il, Architektura aplikaci, Data access object design

Prehled hlavnich webovych frameworkd, uvod do Java Server Faces (JSF)

JSF 2.0

Pokrocilé technologie

Servisné orientované architektury (SOA), webové sluzby, distribuované

aplikace

Zabezpeceni Java EE aplikaci

Nasazeni enterprise aplikaci (deployment, vysoka dostupnost,
Skalovani, monitorovani)



Podnikové (enterprise) aplikace

Martin Fowler
Patterns of Enterprise Application Architecture:

“.. display, manipulation and storage of large
amounts of complex data and the support or
automation of business processes with that
data.”



Podnikové (enterprise) aplikace

Persistentni data (typicky relacni databaze)

Soucasny pristup k datum (concurrent access),
transakce

Interaktivni zpracovani - rozsahlé uzivatelské
rozhrani (mnoho formulard, webovych
stranek)

Davkoveé zpracovani

Integrace s jinymi podnikovymi aplikacemi



Podnikové (enterprise) aplikace

* Integrace s jinymi podnikovymi aplikacemi
— Messaging systémy (JMS) — asynchronni zpravy
jinym (sub)systémum
— Remote procedure calls (synchronni zpravy)
* RPC, RMI

 CORBA
* Webové sluzby

* Integrace s obchodnimi partnery

— Transformace dat do jinych syntaktickych/
sémantickych forem



Podnikové (enterprise) aplikace

* Business “logika” (doménova logika)
— Business rules
— Mnoho vyjimek



Priklad 1: E-shop

Velké mnozstvi souc¢asné obsluhovanych
uzivatelu

— skalovatelnost (rozsirenim kapacity HW)
Domeénova logika — jednoducha
Tenky klient (web browser)

Datové zdroje

— Relacni databaze s jednoduchym datovym
modelem

— Komunikace s podnikovym skladovym systémem



Priklad 2: Systém pro zpracovani
leasingovych smluv

Pocet soucasné pracujicich uzivatell pomérné maly

Doménova logika slozita

— Predcasné ukonceni, pozdni platby, dopravni nehody, pojistné,
mnoho produktu, zména podminek

— Slozity life-cycle => komplikované transakce
Datoveé zdroje

— Komunikace s obchodnimi partnery (pojiStovnami, servisy,
dodavateli)

— Databaze se slozitym datovy model
User interface

— Slozity (uz proto, Ze slozité transkce)
— Tenky klient pro zakazniky

— Rich (tlusty) klient pro uredniky



Priklad 3: Systém pro evidenci nakladu
malé firmy

* Maly pocet uzivatelu
* Jednoducha doménova logika

* Datové zdroje
— Databaze s nékolika malo tabulkami

e User interface
— Jednoducha html prezentace

Kde je tedy vyzva?



Priklad 3: Systém pro evidenci nakladu
malé firmy

Maly pocet uzivatell
Jednoducha doménova logika
Datoveé zdroje

— Databaze s nekolika malo tabulkami
User interface

— Jednoducha html prezentace
Rozsiritelnost

— Vypocet cestovnich nahrad

— Reporting financnimu rediteli

— Rezervace letenek na sluzebni cesty
— Etc.



Priklady - shrnuti

e E-shop: skalovatelnost

e Sprava leasingovych smluv — slozita obchodni logika,
slozita databaze, udrzovatelnost (maintainability)

* Evidence nakladi malé firmy — rozsifitelnost (pfidavani
novych funkcionalit)

Vybér architektury:
* Spolecna architektura?
* Architektonické vzory (patterns)



Vykonove faktory

Doba odezvy (response time)
Responsiveness

Latence

Prichodnost (throughput)

Zatéz (load)

Citlivost na zatéz (load sensitivity)
Kapacita

Efektivnost

Skalovatelnost



Vykonove faktory

Doba odezvy (response time)

— Doba, ktera uplyne od odeslani pozadavku do prijeti vysledku
zpracovani pozadavku

Responsiveness

Latence

Prichodnost (throughput)

Zatéz (load)

Citlivost na zatéz (load sensitivity)
Kapacita

Efektivhost

Skalovatelnost



Vykonove faktory

Doba odezvy (response time)

Responsiveness

* Doba, ktera uplyne od odeslani pozadavku do okamziku nez systém
zareaguje na prijeti pozadavku (aniz by ho nutné zpracoval)

e Uzivateli Casto zohlednovan vice bez doba odezvy
* Vypisy o prubéhu zpracovani pozadavku

Latence

Prichodnost (throughput)

Zatéz (load)

Citlivost na zatéz (load sensitivity)
Kapacita

Efektivnost

Skalovatelnost



Vykonove faktory

Doba odezvy (response time)
Responsiveness

Latence

— Minimalni ¢as nutny pro ziskani odezvy na “NOP” pozadavek
(nezapocditava se Cas vlastniho vypoctu)

— Vyvarovat se RPC na pomalé siti
Prichodnost (throughput)

Zatéz (load)

Citlivost na zatéz (load sensitivity)
Kapacita

Efektivnost

Skalovatelnost



Vykonove faktory

Doba odezvy (response time)
Responsiveness
Latence

Prichodnost (throughput)
— Typicka jednotka tps (pocet transkaci za sekundu)

Zatéez (load)

Citlivost na zatéz (load sensitivity)
Kapacita

Efektivnost

Skalovatelnost




Vykonove faktory

Doba odezvy (response time)
Responsiveness
Latence
Prichodnost (throughput)
Zatéz (load)
— typicky kontext pro porovnavani jinych vykonovych faktort

— Napr. doba odezvy pri daném poctu soucasné pracujicich
uzivatelU

Citlivost na zatéz (load sensitivity)
Kapacita

Efektivhost

Skalovatelnost



Vykonove faktory

Doba odezvy (response time)

Responsiveness

Latence

Prichodnost (throughput)

Zatéz (load)

Citlivost na zatéz (load sensitivity)

— U,révuvj.e, jak moc se jiny vykonovy faktor meéni v zavislosti na
zatezl

Kapacita

Efektivnost

Skalovatelnost



Vykonove faktory

Doba odezvy (response time)
Responsiveness

atence

Prichodnost (throughput)

Zatéz (load)

Citlivost na zatéz (load sensitivity)
Kapacita

— Maximalni efektivni priichodnost nebo zatéz
Efektivhost

Skalovatelnost




Vykonove faktory

Doba odezvy (response time)
Responsiveness

Latence

Prichodnost (throughput)

Zatéz (load)

Citlivost na zatéz (load sensitivity)
Kapacita

Efektivnost

— Vykon vztazeny na pocet/velikost zdroju
— 30 tps na 2 CPUs je efektivnéjsi nez 40 tps na 4 CPUs

Skalovatelnost



Vykonove faktory

Doba odezvy (response time)
Responsiveness
Latence
Priichodnost (throughput)
Zatéz (load)
Citlivost na zatéz (load sensitivity)
Kapacita
Efektivnost
Skalovatelnost
— Mira urcuijici,
* jak pridani zdroju ovlivni vykon
* Jak drahé je pridat zdroje

— Vertikalni Skalovatelnost (scaling up) — pridani zdroji jednomu serveru
(typicky zvétseni kapacity RAM)
— Horizontdlni Skalovatelnost (scaling out) — pridani dalSich serverd



Vykonove faktory

Ladéni vykonovych faktorua aplikace versus zvyseni
vykonu HW

* Novy (vykonnéjsi) HW je casto levnéjsi nez ladéni
aplikace pro dosazeni vyssiho vykonu na slabsim HW

e Pridani dalSich serveru (je-li aplikace skalovatelna) je
casto levnejsi nez zadani ukolu programatorovi

Pri vyvoji se zameérit na udrzovatelnost (maintainability).



MVC architektura

Model-Controller-View

Prof. Trygve Reenskaug — norsky prof. computer
science — formuloval MVC architekturu v roce
1979 béhem staze v Xerox Palo Alto Reseacrch

Center (PARC).

Stalo se zakladnim paradigmatem aplikaci v
jazyce SmallTalk (nejznameéjsi implementace

prave od PARC).



MVC architektura

Enter data / control application

Manipulate



MVC architektura

Enter data / control application

Manipulate



Vicevrstva architektura

* Multi-layer nebo multi-tier ?



Vicevrstva architektura

* Multi-layer nebo multi-tier ?

 Multilayer

— Logicka organizace vrstev — nesouvisi s fyzickym
umisténim na tom Ci onom stroji

* Multi-tier
— Fyzicka organizace vrstev — souvisi s fyzickym
umisténim na ruznych pocitacich
— Zobecnéni architektury klient-server

— 3-tier: tlusty klient (desktop), doménova logika
(aplikacni server), databaze (databazovy server)



3 layer architecture

Presentation layer
Domain logic layer

Data source layer



n layer architecture

Presentation layer (v pripadeé tenkého klienta:
controller + templates)

Service layer (sluzby tvorici APl k doménové
logice)

Domain logic layer (bussiness objekty)

Data access layer

Persistence layer (obvykle relacni DB,
transparentni)



Striktni/relaxovana vicevrstvova

architektura
e Striktni: vyssi vrstva pristupuje pouze k bezprostrednée
nizsi vrstve
— Priklad: ISO/OSI sitovy model (7 vrstev)

* Relaxovana: vyssi vrstva pristupuje k nizsSim vrstvam

* NizSi vrstva v zadném pripadé nepristupuje k vyssim
vrstvam (ani je nezna). Pokud ano, jedna se o
spaghetti-code.



Business logic invaded

into presentation layer
Drawbacks caused by infiltration of parts of
business logic into presentation layer:

 difficult or impossible to allow the program to
be driven by another program

e difficult automated testing

e difficult transition from interactive to batch
mode



Business logic completely isolated
from the presentation layer

automated test scripts can be run against the
application (esp. regression testing)

automated test cases can be created (by business
experts) before the GUI finalized

the application can be deployed in “GUI-less” mode,
so only the API is available
— design of complex application suites simplified

— business-to-business service applications (without human
intervention)

automated function regression tests detect any
violation of the promise to keep business logic out of
the presentation layer



Domain logic tied to Data Source layer

* database server down (or rework) => the
programmers can’t work (their work requires
the presence of the database)

e database refactoring => domain logic rework



Observation

Domain logic layer shall be isolated both from

* the presentation layer

and
* the data source layer



Hexagonal Architecture

Alister Cockburn [kobérn]

Original article:

http://alistair.cockburn.us/Hexagonal+architecture

Brief explanation by Andreas Dossier:

http://www.dossier-andreas.net/
software architecture/ports and adapters.html




Hexagonal Architecture

HTML GUI
Adapter
Port (API, protocol)

Application

]
JDBC adapter

Relational
Database




Hexagonal Architecture

HTML GUI

Application

JDBC adapter

Relational
Database




Hexagonal Architecture

ll<

HTML GUI

Application

JDBC adapter

Relational
Database




Hexagonal Architecture

ll<

]
JDBC adapter

HTML GUI

Application

Relational
Database




