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OOP & PHP 5

= V PHP 5 kone¢né znacné rozsireni OOP

= Blizi se to modernim programovacim jazykum jako
Java nebo C#

= Vyhody OOP
— Zapouzdreni (nové modifikatory public, protected, private)
— DediCnost
— Polymorfismus




Konstruktor / destruktor

= V PHP4 ma konstruktor stejné jmeno jako trida

= V PHPS existuje specialni metoda se jménem
__costruct() a __ destruct()

= Nicméne PHPS je zpetneé kompatibilni, takze
podporuje oboji




konstrutor/destruktor

<?php

// php 4

class A {
var Sx;

function A (Shodnota) // konstrutor podle PHP4
{ Sthis->x = Shodnota;}

}
//php 5
class B {
private $x;
function __ construct ($hodnota) // konstrutor podle PHP5
{ Sthis->Shodnota = Shodnota,}

?>

kuk const_dest.php f@
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Konstruktor / destruktor (PHPS)

s Odvozena trida by méla zavolat konstruktor
<?php

class A {
protected $x; // instanéni proménna

function _ construct($hodnota) {// konstrutor
$Sthis->x = S$hodnota;
}
}

class B extends A {
function _ construct(Shodnota) {
parent:: construct(Shodnota); // volani konstruktoru nadtfidy

DCGI kuk const_destz.ph% j‘




Public, Private, Protected

= Modifikatory viditelnosti — nove v PHPS

= Public — kdokoli muze vidét a modifikovat
= Private — je videt jen uvnitr tridy

= Protected — jako private a také z rozsirujicich trid
= Vztahuje se na promenne | metody

= U proménnych se uz nepouziva klicC. slovo var

S ol-ol % |
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Ukazka PPP

class A {

}

public $x = 1
private Sy =
protected Sz

o
4

3,

N>

public function pl() {echo Sthis->x.Sthis->y.Sthis->z;}

class B extends A {
function p2 () { echo Sthis->x.Sthis->y.Sthis->z;} //y neni vidét

}
Sa
Sb

= new A();,
= new B();,

sa->pl();
Sb->pl () ;
Sb->p2 () ;

//

ale pozor

Sb->y =
Sb=>p2 () ;
sa->y = "Y"; // toto je chyba
s
DCGI

"y"; // toto je programatorska chyba

kuk ppp1.php -

S



Statické proménné a metody

= Klicové slovo static

= Bude vyrobena jen jednou pro vsechny instance
dane tridy

= Metody nesmi byt zavislé na promennych instance

= Daji se volat pres nazev tridy trida::metoda();

> + —+
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Statické proménné a metody

<?php

class A {
protected static Spocitadlo = 0;

public static function stavPocitadla() {

echo self::Spocitadlo;,
// self nas oprostuje od Sthis, tj od instance

/

public function _ construct() { self::$pocitadlo++;}
}

Sa = new A();,
Sb = new A(),

A::stavPocitadla(); // volani staticke metody

?>

DCGI kuk static.php = - / _ )



Final

= [ridy a metody mohou byt final
= Tfida final nemuze byt rozSifena
= Metoda final nemuze byt pretiZzena v potomkovi




Final

<?php

final class A {
function delejNeco () {}

}

class B extends A {} // fatal error

class C {
final function foo () {}
function bar() {}

}

class D extends C { function bar() {} } // pretizeni metody bar

je OK

class E extends C { function foo() {} } // chyba!!!

?>

—
—
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Konstanty trid

= Konstanty spojené s danou tridou

<?php
class A {
const HOST = '"localhost',
const USER = "Franta';,
}
class B {
const HOST = 'faraon.felk.cvut.cz';,
const USER = "xklima'";,

}

echo A::HOST,
echo B::HOST,
?>
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Jmenné prostory

= Jednoznacneé pojmenovani trid
— zabraruje konfliktim jmen

= Od PHP 5.3.0
= kliCove slovo namespace

= VvV jednom souboru muze byt definovano vice
jmennych prostoru (ne jako v Javeé)

= hamespace se vztahuje na
— konstanty
— funkce
— tridy
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Ukazka

<?php
// nas CVUT namespace
namespace Cz\Cvut\Fel\Dcgi\Php;

class Person {
protected $name;
protected $surname;

public function __construct($name, $surname)
Sthis->name = S$name;
Sthis->suruname = $surname;

// nejaky jiny namespace
namespace Cz\Zend\Php;

class Person {
protected $name;
protected $surname;

public function __construct($name, $surname)
Sthis->name = S$name;
$this->suruname = S$surname;

{




Ukazka

// plne kvalifikovana jmena
$pl = new \Cz\Cvut\Fel\Dcgi\Php\Person ("Frantisek'", "Vomacka") ;
$p2 = new \Cz\Zend\Php\Person ("Jaroslav", "Pazout");

// Spl a $p2 Jjsou instance ruznych trid! zde je dukaz:
if ($pl instanceof \Cz\Cvut\Fel\Dcgi\Php\Person) {

echo ("\$pl je instanci tridy \\Cz\\Cvut\\Fel\\Dcgi\\Php\\Person \n");
} else {

echo ("\$pl neni instanci tridy \\Cz\\Cvut\\Fel\\Dcgi\\Php\\Person \n");
}

if ($pl instanceof \Cz\Zend\Person) ({
echo ("\$pl je instanci tridy \\Cz\\Zend\\Person \n");
} else {
echo ("\$pl neni instanci tridy \\Cz\\Zend\\Person \n");
}
?>




Magické metody

nektere metody jsou tzv. magické

___construct
__destruct
call

callStatic

> o -~ =~

konstruktor

destruktor

je zolana v pfipadé,
Ze volame neexistujici
metodu

je zolana v pripadé,
Ze volame neexistujici
vlastnost

__sleep

__wakeup
__toString
__Invoke
__set_state
clone

Rizeni
serializace

Serializace do
retézce

tfida se muze
chovat jako fce

volana pred
klonovanim

e



OOP v PHP5 - klonovani objektu

= vV php 4 neni, klonuji se predavanim hodnotou
= vV php 5 specialni metoda
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Klonovani v praxi

<?php
class A {
var Sx = 1;

}

Sinstancel = new A();
Sinstancel->x = 10;
Sinstance? = clone Sinstancel;

Sinstance?2->x = 20;

echo Sinstancel->x; // 10,
echo Sinstance2->x; // 20;

>

kuk cloning.php - %



Klonovani zpétna kompatibilita

<?php

if (version compare (phpversion(), '5.0') < 0) {
eval ('
function clone ($object) {
return Sobject;

")

DCGI kuk cloning2.php- %



Klonovani

= MuZeme definovat methodu _ clone(), ktera bude
volana pri klonovani

= Napfiklad muzeme sledovat, zda dany objekt je
Klon




Klonovani

<?php
class A {
var S$x = 1;
var $is clone = false;

function __ clone()

{

$this->is clone = true;
}
}
Sinstancel = new A();,
Sinstance?2 = clone Sinstancel;

echo $instancel->is clone?"instl je klon"
echo $instance2->is clone?"inst2 je klon"

?>

-

:"instl neni klon'";
:"inst2 neni klon'";

—— -
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Dynamické metody

= Pokud zavolame metodu, ktera neexistuje:

— bude zavolana funkce __ call(), pokud existuje
— pokud neexistuje funkce __ call(), dojde k chybé

= MuZeme reSit volani neexistujicich metod pomoci
metody  call()

= Této metodé je predano jméno a pole argumentu

- + =4
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Dynamické metody

<?php
class math {
function __ call ($name, $args)

{
switch ($name) {
case 'add':
return array sum($args);
case 'divide':
sval = array shift($args);
foreach (Sargs as Sv) Sval /= Sv;

return Sval;

}

Sm = new math(),
echo $m->add(1,2),; // 3
echo Sm->divide(8,2),; // 4

?>
- DCGI kuk dynamic.php / W |



Dynamicke vilastnosti

= Nektere vlastnosti mohou byt definovany za behu
programul.

= Sada magickych metod get, set, isset,
__unset jsou v takovem pripade zavolany a mohou
situaci vyresit.




class GetSetClass {

// zde si budeme udrzovat vlastnosti tridy
private Shodnoty = array();

// tato vlastnost je definovana a pro pristup
// k ni nebude volana zadna magicka funkce
public $jmeno = "GestSetTrida";

// tato funkce bude zavolana v okamziku, kdy se pokusime
// nastavit vlastnost, ktera neni dostupna (neexistuje)
public function __ set($klic, $hodnota) {
// zapiseme klic=>hodnota do pole Svalues
Sthis->hodnoty[$klic] = Shodnota;

// tato funkce bude zavolana v okamziku, kdy se pokusime
// precist vlastnost, ktera neni dostupna (neexistuje)
public function _ get($klic) ({
// pokud klic zname, vratime hodnotu
if (array key exists(Sklic,$this->hodnoty)) {
return $this->hodnoty[$klic];
} else {
// jinak vyvolame lehkou chybu
trigger error ("Pokus o prectenl nedefinované vlastnosti
Sklic", E_USER NOTICE) ;
return null;

}



// dotaz na existenci vlastnosti
public function __ isset(S$klic) {
return isset($this->hodnoty[$klic]) ;

}

//zruseni vlastnosti
public function _ unset(S$klic) {
unset ($this->hodnoty[$klic]) ;

}

// otestovani funkcnosti
// fragment kodu

Sgsc = new GetSetClass() ;

$gsc->adresa = "Karlovo nam."; // pouzije se magicka metoda

$gsc->prijmeni = "Klima"; // pouzije se magicka metoda

$gsc->jmeno = "Martin"; // jmeno je klasicky dostupna vlastnost, bude primo
nastavena

// zkusime se zeptat na nejakou vlastnost
echo ($gsc->adresa); // tato byla drive dynamicky nastavena, hodnota je Karlovo

nam.
// zkusime se zeptat na neco, co jeste nastaveno nebylo

echo ($gsc->PSC); // vyvola nami definovanou chybu.
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Autoload

Jestlize nebude nalezena definice dane tridy, bude
jako zavolana funkce _ autoload().

Zde se muzeme situaci zachranit.




Vyuziti

= Vyuzijeme funkci __ autoload k vkladani souboru s
definici trid v okamziku jejich potreby.

= Nahradime tim instrukci /include once
— include_once je znaCne narocna

= Muzeme si zorganizovat struturu naseho projektu
takto

/class
trida1.php
trida2.php
tridas.php

> -+ -+
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Autoload

Soubor trida1.php, uloZen v adresafri /class

<?php
class Tridal {
public $x = 1,
}
?>
N&jaky skript kuk definiceA.php
<?php
function _ autoload($classname) |
$file name = strtolower (sclassname).".php";

include("/class/".$file name) ;

}

// trida A zatim nebyla definovana, bude zavolana fce  autoload

Sa = new Tridal();,
echo Sa->x;

?>
- - $J
7 kuk autoload.php /%
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Typova kontrola (hinting)

= PHP 5 zavadi moznost kontroly typu slozitych dat.
typu (tedy objekty, pole)

= Lze pouzit jen u parametru funkci/metod




// mejme tridu A

class A {
private Stext = null;,

// text je typu string, nemuzeme pouzit hinting, je to jednoduchy dat. typ

public function __ construct (Stext) {
Sthis—->text = Stext;,

}
public function getText () {
return Sthis->text;

}

// mejme jinou tridu

class B {
private Smessages = array();,
public function __ construct() {

}

// zde je typova kontrola, neni mozne volat jinak nez s instanci
// tridy A jako param
public function addMessage (A Smessage) {

Sthis->messages[] = Smessage;

}

public function getMessages (S$delimiter) {
return Sthis->messages;

$b = new B();
//Sb->addMessage ("vzkaz"); // toto je chyba, neprojde pres type hinting
$b->addMessage (new A("vkaz")); // toto je OK, kontrola typu v poho



Zpracovani chyb v PHP4 a §

= error_reporting()
= set_error_handler()
= kuk chyby 4.php

<?
error reporting(E ALL);
function my error handler ($severity, $msg, $filename,
$line num) {
// dostanu info o chybe a muzu si s ni delat co chci
echo "Zavaznost: S$severity <br>Hlaska: Smsg <br> Soubor:
$filename <br> Cislo radku: $line num <br>'";

}

set error handler ("my error handler");
echo Sxxx,

”  DCGI _ o A S



Vyjimky v PHP5

= Je zde zaveden lepSi zpusob oSetfovani vyjimek.
= Podobnost s Javou.

= Jestlize je vygenerovana vyjimka (chyba), je
vyroben novy objekt.

= Kazda vyjimka je rozsSirenim tridy Exception.
= Odvozenim nove tridy Ize vyrabet viastni vyjimky.

S ol-ol % |
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Vyjimky
class DevZeroException extends Exception {}
class NegativValueException extends Exception ({}

function deleni ($a, $b) {
try { if ($b == 0) throw new DevZeroException() ;
if ($a<0 || $b<0) throw new
NegativValueException () ;
return $a/$b;
}
/*catch (Exception $e) {
echo "doslo k nejake vyjimce!!l!!";
return false;
}*x/
catch (DevZeroException $e) { echo ("nulou nelze
delit\n");
return false;}
catch (NegativValueException $e2) {echo ("negative
value\n") ; return false;}
}
deleni(1,2); // zadna vyjimka, vse OK
deleni(1,0); // DevZeroException
deleni(-1,5); // NegativValueException



Abstraktni tridy a metody

= Abstraktni metoda definuje jméno a parametry,
zadnou implementaci

= [rida, ktera ma alespon jednu abstraktni metodu
je také abstraktni

= Hodi se tehdy, kdyz chci skoro vsSechno udelat za
Koncoveho uzivatele, jenom nejakou maliCkost
nechat na nem.

S ol-ol % |
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Abstraktni metody a tridy

= Napriklad udelam nakupni kosik, ktery bude umet
skoro vse, ale bude nezavisly na pouzite DB.

= GenericBasket
— add
— remove
— abstract save
— abstract load




Definice abstraktni tridy

abstract class AbstractCart {
protected Sobsah = array();,
public function add (Szbozi) |
Sthis->obsah[] = Szbozi;
}

public function remove ($zbozi) {
foreach (Sthis->obsah as Sklic => Spolozka) {
if ($polozka == $zbozi) unset (Sthis->zboz[S$klic]);
}
}

public abstract function load();,
public abstract function save();

B .
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Implementace abstraktni tridy

class FileCart extends AbstractCart f{

public function load(){
Sfile = fopen ("kosik.txt","r");
Sthis->obsah = array() -
while (Sradek = fgets(Sfile)) {
Sthis->obsah[] = Sradek;
}
fclose(Sfile) ;

}

public function save() f{
Sfile = fopen ("kosik.txt","w");
foreach (Sthis->obsah as Spolozka) {
fputs (Sfile, Spolozka.'"\r\n");
}
fclose(Sfile) ;



Pouziti

Skosik(0 = new AbstractCart(); // toto nelze!!! chyba

Skosik = new FileCart(),
Skosik->add ("Brambory") ;
Skosik->add ("Jablka") ;
Skosik->save () ;

Skosik?2 = new FileCart(),
Skosik2->1oad() ;

var dump ($kosik2) ;

kuk abstract cart.php % -:-



Interfaces

= Rekn&me, Ze mame 2 zcela riizné typy zbozi
— Knihy
— Parni lokomotivy

= [yto typu spolu nemaji nic spolecného a proto
nema smysl zavadet dediCnost

= Reseni?
— Zavedeme rozhrani (interface)
— Rozhrani je zpusob, jak vytvofit vicenasobnou dédi¢nost

> o -~ =~




Statické tridni proménné a metody

= Static = patri k celé tride, nikoli k instanci
= Co z toho plyne:

— Existuje jenom jedna (proménna || metoda) v systému
— Metody nesmi pouzivat standardni proménne tridy

— Metody mohou pracovat pouzivat jen parametricky zadane
informace
— Kilicové slovo self misto this

* this ukazuje na instanci, tu u statické metody nemame, proto self
jakozto ukazatel na tridu

-
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Priklad pouziti statické proménné

Ll UkOl:

— kolik bylo v systému vytvofeno instanci koSiku?
— kuk (kosik_objektovy1.3.php)

class BetterBasket extends Basket {
protected static $num_of baskets = 0;

public function __ construct() { Vzdy volam konstruktor nadtridy

parent:. construct();
self::3num_of baskets++;

}

public static function getNumBaskets() {
return self::$num_of baskets;

}

"+ DCGI / @‘%



Statické metody

= Daji se volat bez nutnosti vyrobit instanci objektu
= VSe, co potrebuji k zivotu jsou vstupni parametry
= kuk (matematika.php)

<?
class Matematika |
// vypocita maximum ze dvou zadanych cisel
public static function maximum ($a, Sb) {
return Sa > Sb?Sa:Sb;
}
}

echo "Vetsi z c¢isel 2 a 3 je ¢islo:
" .Matematika: :maximum (2, 3) ;
?>




NAVRHOVE VZORY
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Vzor Factory — priklad z DB

Aplikacni logika

DB abstraktni vrstva

PosgreSQL

Oracle

Sybase
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Vzor Factory

DBLayer

sconnect($param)
*query($sql)

Abstraktni vrstva
- interface

PGDBLayer

sconnect($param)
Implementace X :query($sq|)

Implements

MYSQLDBLayer

sconnect($param)
squery($sql)

T 1 + = +
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) kuk kOSIk o*bjektoVyT 5.php
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Vzor Factory

= Pouziva se tehdy, kdyz chceme ziskat instanci
nejakeho objektu, ale nechceme se starat o to, jak
tento objekt vytvorit

s Priklad:

— chceme pristupovat k databazi
— databazi je ale mnoho riznych druhu (mysql, oracle, ...)
— vsechny db implementuji stejné rozhrani




Vzor Factory Impl 1/2

interface DBLayer f{
public function connect ($param);
public function query (Ssql),

}

class MySQLDBLayer implements DBLayer f{
public function connect (Sparams) {
// mysqgl connect(....)
}
public function query(Ssql) {
// mysgl query(...)
}
}
class PGDBLayer implements DBLayer f{
public function connect (Sparams) {
//pg connect(....)
}
public function query (Ssqgl) {
// pg query(...)
}



Vzor Factory Impl 2/2

// vzor factory = tovarna na objekty
class DBFactory {

// zde to prijde!
// vim, ze vratim rozhrani typu DBLayer

public static function getDBLayer (Stype) {

switch (Stype) {
case '"MySQL'": return new MySQLDBLayer (), break;

case "PG'": return new PGDBLayer (), break;,
default: return new MySQLDBLayer (),

/

Poznamka:
Casto se setkame s implementaci factory bez parametru. Ten je potom

zjistén v téle metody napfriklad z néjakého konfirugraéniho souboru.
Rozhodnuti o pouzité DB udela uzivatel pfi instalaci systému.

> o o~ =
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Jen jedno pripojeni k databazi

= Vzor Singleton pro pripojeni k DB
= Pripojeni je obecne draha zalezitost
= Nepripojuji se tehdy, kdyz uz spojenim mam

> o -~ =~




// jedina trida, ktera umi vsechno s DB
class DB {
private static Sinstance = null;
private $db link = null;
private Sresult = null,

private function __ construct() {
}
public static function getInstance() {
if (self::Sinstance == null) {
self::Sinstance = new DB();
self::Sinstance->connect() ;

/

return self::Sinstance;

public function connect() f{
if ($this->db link == null) {
$1ink = mysqgli connect (DB _HOST, DB USER,
DB PASSWD, DB NAME) ;
if (!$link) {
throw new
DBException (mysqli errno ($1ink));
}
mysqgli select db(slink,DB NAME) ;
$this->db link = $1link;
}
return $this->db link;



// pokra&ovdni

public function query ($sql) {
Sthis->connect () ;
$this->result = mysqgli query(sthis->db link,s$sql);
if (mysqli)
if (!Sthis->result) f{
throw new DBException (mysqli error ($this-

>db link), $sql);
}

return Sthis->result;




// pokra&ovdni

public function query ($sql) {
Sthis->connect () ;
$this->result = mysqgli query(sthis->db link,s$sql);
if (mysqli)
if (!Sthis->result) f{
throw new DBException (mysqli error ($this-

>db link), $sql);
}

return Sthis->result;




