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Asociace

» Pokracujeme v metodach vytézovani bez ucitele
» tedy modelovani rozdéleni Px, z néhoz jsou generovana data

» Pripominka: X = Xj x X3 x ... x X,;, kde X; je mnozina
hodnot ptiznaku 7

» Uloha: najit hodnoty néjaké podmnoziny p¥iznaki, které se
Casto objevuji spolecné tj. jsou asociovany

» Priklad: X = prijem x bydlisté x pohlavi x Gvér

» Cast4 asociace napt.

prijem = vysoky & bydlisté = Praha

» “Castd” znamena, ze pravdépodobnost

Pptijem bydiigts (Vysoky, Praha) je vysoka
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Podpora asociace

Podpora: podil instanci, v nichz asociace plati, mezi vSemi
instancemi

prijem bydlisté pohlavi avér

vysoky Plzen M splaci
nizky Praha M nesplaci

.
I

stredni Brno M splac

» Asociace A =
prijem = vysoky & bydlisté = Praha
ma podporu 2/5 = 0.4. Zapisujeme podp(A) = 0.4
» podp(A) je odhadem Ppyiijem bydiizs (Vysoky, Praha)
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Podpora asociace

Vsechny asociace s podporou alespon 0.4

prijem bydlisté
vysoky  Praha
vysoky Plzen
nizky Praha
vysoky  Praha
stfedni  Brno

prijem bydlisté

pfijem Dbydlisté 1. “true” (prazdna asociace)
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Asociace jako mnoziny

» Hledani asociaci se uplatiuje zejm. v “analyze transakci”
(“analyze ndkupnich kosiki")

» P¥iznaky: polozky sortimentu. Instance: obsah nakupniho
kosiku. Hodnoty pfiznaki jsou binarni {ano, ne}.

pivo parky horcice pleny
ano ne ne ano
ne ano ano ne

» Zde misto napr.
pivo = ano & pleny = ano

» zapisujeme (a chadpeme) asociaci jako mnozZinu polozek, napt.

{pivo, pleny}
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Princip monotonicity

pivo parky horcice pleny

ano ne ne ano
ano ne ano ano
ne ano ano ne
ano ano ano ne
ano ano ano ano

pivo parky horcice pleny

ano ne ne ano
ano ne ano ano
ne ano ano ne
ano ano ano ne
ano ano ano ano

pivo parky horcice pleny
ano ne ne ano
ano ne ano ano
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Hledani ¢astych mnozin polozek algoritmem APRIORI

Postupujeme z vyssich pater do nizsich

{}

TR

{A} {B} {C} {D}
{AB} {AC} {AD} ({BC} {BD} {CD}
{ABC} {ABD}  {ACD} {BCD}

{ABCD}

Prazdna mnozina je vzdy Casta. Kandidati o patro niz:
{A}, {B},{C}, {D}.
{}
TR~
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Algoritmus APRIORI

Apriori: Apriori-Gen(L;—1):
C1 =V mnoziny poloZek velikosti 1 Ci=10
L, =V &asté mnoziny z Cy (podpora for V dvojice mnozin polozek
> min_podp) M,, M, € L;_, do
i=1 if se shoduji v 7 — 2 polozkach
repeat then
i:=1+1 pridej M, U M, do C;
C; = Apriori-Gen(Li_1) end if
L; := vechny ¢asté mnoziny z C; end for
{VyZaduje priichod databézi} for ¥V mnoziny polozek M € C; do
until L; =0 if jakdkoliv podmnozina M o délce
L=UL; Vi i— 1 neniv L;_; then
return L odstran Mz C;
end if
end for
return C;
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Maximalni mnoziny polozek

v

Castych mnoZin miize byt velmi mnoho

v

Vystup algoritmu je pak neprehledy

v

Mozné zjednoduseni vystupu: zachovat pouze maximalni
mnoziny

Maximalni mnozina:

v

» Je Castd a Zadna z jejich vlastnich nadmnoZin neni asta
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Uzavfené mnoziny polozek

v

Mnozina Castych mnoZzin mize byt redundantnfi

v

Informace o vSech Castych mnozinach je implicitné obsazena v
mnoziné uzavrenych Castych mnozin

» Uzavfend mnozina:

» zadna jeji vlastni nadmnoZzina nema stejnou podporu

v

Kazd4 maximalni mnozina je uzaviena

v

(obracené nemusi platit)
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Asociacni pravidlo

» Pravidlo ve tvaru
if Ant then Suc

kde Ant a Suc jsou mnoziny polozek nazyvané antecedent
resp. sukcedent. Pravidlo téz zapisujeme jako

Ant — Suc
» Podpora asociac¢niho pravidla R definovana jako
podp(Ant — Suc) = podp(AntU Suc)

» Spolehlivost (confidence) asociaéniho pravidla R
definovéana jako

podp(Ant U Suc)
podp(Ant)

spol(Ant — Suc) =
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Asociacni pravidlo

mnozina vsech
instanci v databazi

mnozina instanci,
kde plati Ant

mnozina instanci,
kde plati Antws Suc
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Hledani asociacnich pravidel algoritmem APRIORI

» Hledame pravidla Ant — Suc, ktera jsou Casté (tj. s podporou
alespori p) a spolehliva (tj. se spolehlivosti alespon s).

v

Je-li pravidlo Ant — Suc Casté, tak mnozina polozek
(asociace) AntU Suc je Casta.

v

Nejprve tedy najdeme vSechny Casté mnoziny polozek.

v

Pro kazdou ¢astou mnozinu polozek M a kazdou jeji
neprazdnou vlastni podmnoZinu P C M zkusime, zda

podp(M)
podp(P)

v

Pokud ano, tak pravidlo
P— M\ P
je Casté a spolehlivé.
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Hledani asociacnich pravidel: priklad

» Hleddme asocia¢ni pravidla s podporou alespon 0.1 a
spolehlivosti alespon 0.6. Pravé 13% nakupnich kosiki
obsahuje kazdou polozku z mnoziny

{pérky, hotCice, pivo, otvirak}

» Mnozina je tedy Castd. Vyberme néjakou jeji vlastni
neprazdnou podmnoZzinu, napt.
{parky, horcice}
» Pravidlo
{pérky, hot¢ice} — {pivo, otvirdk}
ma podporu 13%. Pokud navic pravé 19% nakupnich kosiki
obsahuje parky i horcici, ma pravidlo spolehlivost
13
— >0.6
19
a je tedy Casté i spolehlivé.
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Algoritmus AR-Gen

Vytvofi mnozinu asociacnich pravidel ze zadané mnoziny L Castych
mnozin polozek a zadaného parametru min_spol minimalni
spolehlivosti.

AR-Gen:
R:=10
for VM € L do
for VP C M, P+ () do
if podp(M)/podp(P) > min_spol then
R:=RU{P— M\ P}
end if
end for
end for
return R
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