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Zakladni kroky pro text mining

Ziskani dokumentl a nahrani do Rapidmineru (¢i jiného SW)
Tokenizace (rozklad textu na jednotlivé slova)

Odfiltrovan{ Castych a nezajimavych slov

B

PY¥evod slov na koteny slov (stemming)
» Prevod na jednotn Cisla
» Pfevod riiznych ¢asovani/zpisoby/vidy na infinitivy
» Pfevod mezi riiznymi variantami slov (pfislovce, pfidavna
jména <« podstatnd jména).
5. Vytvoreni "word vectoru”. (Pfevod slov na ¢isla).

6. Tvorba modelu.
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Instalace rozsireni pro Textmining

v

Standardni instalace Rapidmineru neobsahuje rozsiteni pro
Textmining.

v

Musite nainstalovat rozsiteni, ale nastésti je to velmi
jednoduché ).

Z menu Help vyberte Update RapidMiner. Zde zakliknéte
Text Processing a Web Mining.

A kliknéte na Install.

v

v
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Ziskani dokument( a nahrani do Rapidmineru

» Existuje nékolik uzll, pro nahravani dat do RapidMineru.

» Pro nase tcely, kdy mame dokumenty riiznych typl v riiznych
slozkach, nejlépe vyhovuje uzel Text Processing > Process
Documents from Files.

> Jedné se o super-uzel, ktery bude obsahovat pod-proud
transformujici dokumenty na Ciselné vektory.
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Extrakce textt z HTML

» Prvni krok je extrakce texti z HTML (resp. odstranéni HTML
tagl).

» Pro to budete potfebovat uzel Extract Content > HTML
Processing > Extract Content.

Extract Content
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Tokenizace

» Rozklad na jednotliva slova.

» Slova se rozdéluji typicky podle "ne"pismenek. Takto ziskana
slova se oznaluji jako termy.

Extract Content

q @ Q , q do

=] =]

doc [)

» V Rapidmineru existuje uzel "Tokenize", ktery najdete Text
Processing > Tokenization > Tokenize.

» Moznosti rokladu na slova jsou: non-letters,

specify-characters, regular expression, linguistic
tokens, linguistic token.
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Tokenizace (2)

v

Zkuste spustit proud nyni.

v

Vysledkem bude word objekt, ktery si miizete prohlédnout.

v

Uvidite pocty slov podle typl dokumenti. A také celkovy
pocet slov.

v

Kazdé slovo nakonec bude reprezentovat vstupni proménnou.
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Filtrovani Castych a nezajimavych slov

» Protoze vstupnich proménnych bude i tak moc, je vhodné
nékteré z nich eliminovat.

» Prvni zpiisob je filtrovani obvyklych a nezajimavych slov.

» V Rapidmineru se to déje uzlem Text Processing > Filtering
> Filter Stopwords (English).

» Tim z dokumentu odstranite termy (slova), ktera se v
angli¢tiné vyskytuji prilis casto.

» Naptiklad spojky, bézna slovesa, predlozky, apod...

» Uzel v Rapidmineru obsahuje seznam preddefinovanych slov.

Extract Content| Tok

° e &)

Filter Stopwaor...
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Filtrovani Castych a nezajimavych slov (3)

» Stejné tak mize (ale nemusi) byt dobry napad vyfiltrovat
slova, ktera jsou pfrilis dlouha nebo prilis kratka.

» K tomu slouzi Text Processing > Filtering > Filter Tokens
(by Length).
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Prevod slov na koreny slov — Stemming

v

Exituje nékolik zplsob, jak najit kofen slova.

v

Napftiklad hrubou silou — tj tabulka mapujici kazdé slovo a
kazdy jeho tvar na odpovidajici koren.

v

Jeden z dalSich pouzivanych algoritmd (pro Anglictinu) je tzv.
Porterdv algoritmus.
> lterativné odebird znamé koncovky anglickych slov.
» Ma seznam pfipon a ty se pokousi postupné odebrat (pokud to
Ize).
» Napriklad HOPEFULNESS — HOPEFUL — HOPE.

v

http://tartarus.org/martin/PorterStemmer/def . txt
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Prevod slov na koreny slov — Stemming (2)

Extract Content Tokenize Filter Stopwor..
(_ lo 9 lo :1 f_ doc (355 Ioc:l doc (=5 doc
&) 0 G
Filter Tokens ..
(] doc [B=E| doc) (] doc [B=E| doc)
e e
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Kombinace slov - N-Grams

» Nékdy se v dokumentech vyskytuji zajimavé kombinace (po
sobé jdoucich) slov.

» N-Gram je term, ktery obsahuje posloupnost term maximalni
délky N.

» Uzel Text Processing > Transformation > Generate n-Grams
(Terms) vygeneruje vsechny kombinace termda.
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Kombinace slov

Extract Content Tokenize Filter Stopwor..
({ deo 9 loc ) (] doc = doc) ( doc [E==]| doc])
e 5] e |

Filter Tokens .. Stem (Porter)
(_ doc (55| doc :1 doc :1 {] doc (3= loc D

=]
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Vlastnosti uzlu Process Documents from Files

» Jednak umoziiuje zahodit mélo (nebo moc) ¢asto se
vyskytujici termy (slova a n-gramy).

» Jednotlivé moZnosti vybirate combo-boxem Prune method.

» Dalsi dillezitd véc je zaskrtnout Create word vector.

» A vybrat vhodnou metodu pro Vector creation.

treate word vector
vector creation TF-IDF
add meta information
[ keep text
prune method absolute

prune below absolute |5

prune above absolute
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Vytvoreni "word vectoru”

» Nyni mame slova (termy) a jejich pocty v jednotlivych
dokumentech.
» Pted predlozenim shlukovaci (&i jakékoliv jiné) metodé je
potreba tyto polty néjak pretransformovat.
» V Rapidmineru jsou na vybér nasledujici moznosti:
» Term Frequency — normalizovany pocet vyskyti termu
(Bt viskytu termu )

celkovy pocet terma
» Term Occurences

» Binary Term Occurences
» TF-IDF
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Term Frequency - Inverse Document Frequency

» Mira ukazujici, jak moc je term specificky pro dany dokument.

» Zahrnuje v sobé dvé Casti Term Frequency a Inverse
Document Frequency.

» Term Frequency je definovan takto:

ocet vyskytu termu
tht) = P yShy

celkovy poclet termi
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Term Frequency - Inverse Document Frequency (2)

» Inverse Document Frequency ukazuje, jak Casto se vyskytuje
term v ostatnich dokumentech.

D]l

idf(t) = log Tid:tedl

» || D|| — Celkovy pocet dokument.

> |[{d: t € d}|| — Polet dokumentd, ve kterych se term t
vysktytuje.
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Term Frequency - Inverse Document Frequency (3)

» Term Frequency - Inverse Document Frequency nakonec
ziskame, kdyz tyto dvé miry vynasobime.

td — idf(t, d) = tf(t, d) * idf(t)
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Export dat do CSV a import do MATLABuU

v

V RapidMineru bohuzel nejsou zadné vhodné shlukovaci
metody. Cili pouZijeme Matlab a SOM toolbox.

» K exportu z RapidMineru Ize pouzit uzel Export > Data >
Write CSV

» Abychom se nemuseli trapit v Matlabu s nacitanim osklivych
hodnot, miizeme vyuzit uzlu Export > Data > Write CSV k
odstranéni sloupct, které obhashuji neciselnd a pomocna data.

» V mém pripadé jde o sloupce: Description, Keywords,
Language, Robots, Title, label, metadata_ date,
metadata_ file, metadata_ path.

» Pro import pouzijeme v MATLABuU funkci importdata.
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Shlukovani v SOM toolboxu

v

Vytvoreni a nau¢eni SOM mapy:

» map = som_make(x.data);

» Zobrazeni UMatice:
» som_show(map, 'umat','all')
» Jak to dopadlo?
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UMatice se zobrazenymi tridami dokumenti
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Zobrazeni mapy a dat pomoci PCA projekce
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Uzite¢né zdroje o Textminingu

» Pokud se chcete podivat, jak se textmining provadi v
Rapidmineru, doporucuji nasledujici sérii videf:

» http://www.youtube.com/watch?v=hpvda_Rfg3s
http://www.youtube.com/watch?v=EjD2M4r4mBM
http://www.youtube.com/watch?v=vhMzUi-FMyO
http://www.youtube.com/watch?v=ToxzfYECxQU
http://www.youtube.com/watch?v=BRvjWLwSScQ
http://www.youtube.com/watch?v=9I0BcMuhPe8

vV vy vy VvYy

» Video prednaska o Textminingu
http://videolectures.net/ess07_grobelnik_twdmI/
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http://www.youtube.com/watch?v=hpvda_Rfg3s
http://www.youtube.com/watch?v=EjD2M4r4mBM
http://www.youtube.com/watch?v=vhMzUi-FMy0
http://www.youtube.com/watch?v=ToxzfYECxOU
http://www.youtube.com/watch?v=BRvjWLwSScQ
http://www.youtube.com/watch?v=9I0BcMuhPe8
http://videolectures.net/ess07_grobelnik_twdmI/

UZitecné zdroje o Textminingu (2)

> http://eprints.pascal-network.org/archive/
00000017/01/Tutorial_Marko.pdf

> http://www.cs.sunysb.edu/~cse634/presentations/
TextMining.pdf
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