X36P]C
3. prednaska

Datové typy - dokonceni
Reference, typedef, class



Minula prednaska

* Primitivni datoveé typy
 Deklarace
* Operatory



Reference

Reference je:

_ alternativni pojmenovani objektu

_slozeny typ - vzdy odkazuje na jiny typ

— <datovy typ> & <identifikator> = <objekt>;
Nelze definovat referenci na referenci!
Reference musi byt vzdy inicializovana!

Musi vzdy odkazovat na objekt!



Reference (2)

 Priklady

int hod = 42//|nC|aI|za

int &refHod = hod: // ok: refHod
odkazuje na hod

int &refHod2; // chybal!!! ProcC?
int &refHod3 = 10; // chyba!!l ProcC?



Reference (3)

* Priklady
Int hod = 42: int &refHod = hod:
refHod += 2:
Int hod2 = 50:

refHod = hod2;— pritazeni

 Jaka je hodnota hod, hod2, refHod?



Definice vice referenci

Pozor !l

e inti =1024, i2 = 2048;

e int&r=1i,r2 =1i2;// jakého typujer, r2?

- inti3 = 1024, &ri =i3; // jakého typu je
13, ri?

e int &r3 = i3, &r4 = i2; // jakého typu je r3,
r4?



const Reference

const Reference muze odkazovat na
const objekt.

Zpristupnéni objektu/proménné
pouze pro cteni.

Vyhodné pri predavani parametru.
const <typ> & <ident> = <rvall|
vars;

var musi byt const



const Reference (2)

Priklady

« const intival = 1024;
« const int &refVal = ival; // ok: oboji je const

e int &ref2 = ival; // error: nekonstantni
reference na konstantni objekt

 Int xVal = 50:
« const int &refVal2 = xval: // ok
e refVal2+=3: //error



const Reference (3)

Priklady

* Int1 = 42;

* // mozné pouze pro const Reference
* const int &r = 42;

e constint &r2 =r + 1;



const Reference (4)

* Jak se zachova prekladac v tomto
pripade?
double dval = 3.14;
const int &ri = dval;

 PUjde tento Uryvek prelozit?
— Pokud ano, na co odkazuje ri?



const Reference (5)

#include <iostream>
using namespace std;

iInt main() {
double dval = 3.14;
const int &refHod = dval;
dval += 1.0;

cout << "Hod: " << dval << " refHod: " << refHod
<< endl:

return O;

}
* Jaky bude vystup tohoto programu?



typedef

- Umoznuje definovat synonymum pro typ
. typedef <datovy typ> <identifikator>;

Priklady
« typedef double wages;
e wages salary;



typedef (2)

Nezavadi novy datovy typ, ale pouze
synonymum/!

Toto synonymum Ize pouzit vSude misto
oznaceni datového typu.

Moznost definovat “synonyma synonym”
— typedef double wages;

— typedef wages salary;

— salary bob salary; /| stejné jako double
bob salary

K ¢emu to je vlastné dobré?



typedef (3)

* Umoznuje skryt implementaci
datového typu
— typedef double wages;
—wages salary;

VVVVVV

datovych typU



Vyctovy typ

. Zpusob jak definovat typ, ktery mlze nabyvat
omezeny pocet hodnot

 Priklad typu definujiciho mody otevreni
souboru

/[ iInput is O, output is 1, and append is 2
enum open_modes {input, output, append};



Vyctovy typ (2)

« MUze byt inicializovdn const hodnotou

/] shape is 1, sphere is 2, cylinder is 3,
polygon is 4

enum Forms {shape = 1, sphere, cylinder,
polygon};

« Hodnoty nemusi byt unikatni

// point2d is 2, point2w is 3, point3d is 3,
point3w is 4

enum Points { point2d = 2, point2w, point3d
= 3, point3w };



Vyctovy typ (3)

- Kazdy vyctovy typ je unikatnim datovym typem
. Priklad (definice typu viz predchozi slide)

Points pt3d = point3d; // ok: point3d je typu Points
Points pt2w = 3; // chyba: pt2w nelze inicializovat
pomoci int, je to jiny datovy typ!!!

pt2w = polygon; // chyba: polygon neni typu Points
pt2w = pt3d; // ok: oba objekty jsou stejného typu



Tridy

Uzivatelem definované datové typy (UDT).
Reprezentace modelované skutecnosti v programu.
Soustredi souvisejici Udaje do jednoho celku.
Uzavreni pred vnéjsim svétem (omezeni pristupu).
Rozhrani pro praci (metody).

Vyuzitelné pro polymorfismus a dedéni.

Pouze v C++.

V C tridy nejsou, pouze struktury (bez metod a rizeni
pristupu).



Tridy (2)

* Trida se sklada z rozhrani a
implementace.

* Rozhrani sestava z operaci, které
trida poskytuje.

* Implementace obsahuje funkce a
data nutné k realizaci rozhrani.



Navrh Tridy

* Pri navrhu postupujeme od
specifikace rozhrani/operaci, které
bude trida poskytovat.

* Na zakladé rozhrani/operaci
identifikujeme potrebné datoveé
polozky, které si musi trida
pamatovat.



Priklad tridy v C++

class Book
{
public:
Book(int id, double price) { ident=id;
_price=price; }
~Book(void) { }
double price(void) {return price;}
int id(void) {return _ident;}
private:
int _ident; double price;
}
Book b(23, 1.0);



Deklarace tridy v C++

* Konstruktor:
— jméno stejné jako trida,
— inicializace clenskych promeénnych,
—volan vzdy pri vzniku instance,
— konstruktord muze byt ve tridé vice,
—rozliseni - viz pravidla pro pretézovani
funkci (prednaska 7).



Deklarace tridy v C++

* Destruktor:
— jméno stejné jako tfida s ~,
—maximalné jeden,

—volan vzdy, kdyz je odstranovana
instance,

— uklid ¢lenskych proménnych.
» Existuji v Javeé destruktory?



Deklarace tridy v C++

. Rizeni pfistupu:

— public: - heomezeny pristup,

— protected: - pouze pro metody tridy a
metody potomku,

— private: - pouze pro metody tridy.

- Viditelnost je dana blokove, podle posledni
pouzité direktivy
public/protected/private.



Deklarace tridy v C++

. Klicové slovo class:
— zahajuje deklaraci tridy,
— stejny vyznam ma i klicové slovo struct.
. struct - z ddvodu kompatibility s C
. Rozdil mezi class a struct:
—class - implicitni viditelnost je private,
— struct - implicitni viditelnost je public.



Deklarace tridy v C++

class Book {

};
« Strednik za deklaraci trfidy je povinny!!!
 Pokud neni strednik za deklaraci uveden,

kompilator hlasi nesrozumitelné chyby,
tézko se hleda pricina. Vyzkousejte si!



Dotazy?
Dekuji za pozornost!
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