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Reprezentace slozitejsich dat

Dosud jsme pracovali se zakladnimi datovymi typy.

Zpusob ulozeni trividlnich informaci neni v C a C++ urcen
striktné, jen jsou stanovena urcita pravidla a zavisi na pocitaci
a operacnim systému.

Nyni se budeme zabyvat strukturovanim dat.

Odvozené (strukturované) typy:

pole
struktura (zaznam)
trida
union (sjednoceni)



Odvozené (strukturované) typy

Pole
* jednorozmérnd pole prvkl libovolného typu (kromé funkce)

e indexovano vzdy od O

Struktura (zaznam)

* obsahuje pojmenované polozky riznych typu uloZzené za sebou,
implicitné pristupné

Trida
* obsahuje pojmenované polozky rliznych typu uloZzené za sebou,

implicitné nepfristupné zvenku

Union (sjednoceni)

* pojmenované polozky rliznych typl uloZzené "pres" sebe



Funkce a ukazatelé

* Funkce
specifikuje funkci typem ndvratové hodnoty a typy parametr(
* Ukazatel

adresa datového objektu (proménné nebo konstanty) nebo funkce
specifikovaného typu

» Klasifikace typu:
 aritmetické typy: celoCiselné + racionalni
» skalarni typy: aritmetické + ukazatelé



Popis typu struktura

* Syntaxe:
struct znacka { seznam popist polozek }

* Popisy polozek maji podobny tvar, jako deklarace

* nesmi obsahovat pamétovou tfidu
* polozka nesmi byt typu funkce nebo stejna struktura
* polozka muze byt ukazatelem na funkci nebo stejnou strukturu

* Priklad:

struct osoba {
char jmeno[20];
char prijmeni[25];
int rok_narozeni;
}; /* deklarace struktury */
struct osoba Jan;
/* deklarace proménné typu struct osoba */



Popis typu struktura (pokracovani)

e Znacka (jméno, tag) struktury neni v C identifikatorem typu

osoba Petr; /* v Cje to chyba */

* |dentifikator typu lze pro strukturu zavést deklaraci typu

typedef struct Complex {
float Real, Imag;
} Complex;
Complex a, b; /* 0.K. */



Dalsi priklady struktur

struktura pro binarni strom nebo dvousmeérné zretézeny
seznam:

struct tnode {
char slovo[20];
int pocet;
struct tnode *levy, *pravy;

b

anonymni struktura:
struct { int prvni, druha; } p1[9], *p2;

vzajemné odkazované struktury:
struct S1;
struct S2 { int Obsah; struct S1 *Dalsi; };
struct S1 { long Obsah; struct S2 *Dalsi; };



Priklad: Tabulka zameéestnancu

#define MAXZAM 10

typedef struct osoba {
unsigned int ID;
char jmeno[25];
char prijmeni[36];
float plat;
} ZAM; /* definice typu ZAM */

ZAM tab[MAXZAM]; /* tabulka zaméstnancu */




Popis typu trida

* Syntaxe:
class znacka { seznam popisti polozZek }

* Popisy polozek maji podobny tvar, jako deklarace

* nesmi obsahovat pamétovou tfidu

* polozka nesmi byt typu funkce nebo stejna trida

* polozka muze byt ukazatelem na funkci nebo stejnou tridu
* polozka muze byt popisem metody

* Priklad:

class Osoba {
char jmeno[20];
char prijmeni[25];
int rok_narozeni;
}; /* deklarace tridy */
Osoba Jan;
/* deklarace proménné typu class Osoba */



Priklad: Tabulka zameéestnancu

#define MAXZAM 10

class Osoba {
unsigned int ID;
char jmeno[25];
char prijmeni[36];
float plat;
}s /* definice tfidy Osoba */

Osoba tab[MAXZAM]; /* tabulka zaméstnancu */




Bitova pole

struct {
unsigned a:4;
signed b:3;
int :2;
int c:4;
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Popis typu union

Syntaxe stejna jako u struktury, misto struct je union
Polozky se nekladou za sebe, ale pres sebe

Typ union se pouziva jako variantni zaznam
Priklad:

union U { C
char c;
int n;
float f; i

1x;

Inicializuje se dle prvni polozky.
union U z =‘a’;




riklad

#include <stdio.h>
typedef union {

char c¢;

. t . ': B C\Users\richta\Documents\ Viyulka' V5P\PRG2\ SlchE 2015\ Priklady Union'\DebughUnion.exe
in 1, #, | —858998 29 -10/372824 . by
float f; 2 | Bé@ﬂﬂ

1@75@@@115 f = 2.300000

} ZN_INT_FLT;

int main() {
ZN_INT_FLT a, *p_a = &a;

a.c = "#';

printf("c = %c, i = %d, f = %f \n", a.c, a.i, a.f);
p_a->i = 1; /* premaze znak '#' */

printf("c = %c, i = %d, f = %f \n", a.c, a.i, a.f);
a.f = 2.3; /* premaze cislo 1 */

printf("c = %c, i = %d, f = %f \n", a.c, a.i, a.f);



Deklarace funkce

Deklaraci funkce se deklaruje identifikator funkce a pripadné
typy parametru, télo funkce je dano definici funkce

Parametry funkci jsou nahrazovany hodnotou
Poradi vyhodnoceni parametru si uréuje implementace C

Vysledek funkce muze byt skalarniho typu, struktura nebo
sjednoceni



Deklarace funkce (pokracovani)

Stary styl deklarace funkce v C (a jen v C) - bez
specifikace parametru - s libovolnym poctem
parametru

long F();

int *G();

Nebezpecné a nepouzivat, nebot pfi volani takto
deklarované funkce se nekontroluje pocet a typy
parametru!

Implicitni deklarace - pri volani nedeklarované
funkce F se implicitné predpoklada deklarace:
extern int F();

Nebezpecné, vyhybat se!



Deklarace funkce (pokracovani)

e ANSI styl - funkéni prototyp (Iépe funkcni profil) -
deklarace obsahuje specifikace typu a pripadné i
jmen parametru (jména vSak nejsou vyznamna):

int F(void); /* funkce bez parametra */
void G(long x, inty); /* procedura */
char *H(char *, char *); /* bez jmen parametru */



Deklarace funkce (pokracovani)

* Funkce s proménnym poctem parametru (nutno
pouzit standardni knihovnu <stdarg.h>)

#include <stdarg.h>

int K(int, ... ); /* proménny pocet parametru */
int printf(char *format, ... );



Priklad: funkce, ktera prohodi 2 bunky

void swap (int x, int y) void swap (int *x, int *y)
{
int z;
z = *x;
*x = *y;
*y = z;
}
int A,B;
swap (&A, &B) ;

swap (A,B) ;

Chybne Spravné



Cviceni: Poradi vyhodnoceni param.

#include <stdio.h>
void f(int x, int y, int z) {}

int p(int x)
{
printf ("Parametr: %d\n", x); return x;

}

int main ()

{

f£(p(1),p(2),p(3));
return 0O;

}




Priklady na inicializaci poli

int P[3] ={1, 2, 3};

/* inicializaci lze zadat pocet prvku pole */
intQ[] ={1, 2, 3};

int PP[4][3] = {{1, 3, 5}, {2, 4, 6}, {3, 5, 7}};
/* nasledujici inicializace ma stejny efekt */
int PP[4][3]={1, 3,5,2,4,6,3,5,7};

/* inicializace nemusi byt uplna */

int QQ[][3] ={ {1}, {2}, {3}, {4} };

/* pole ma 4 fadky, inicializovan je jen 1. sloupec
ostatni jsou vynulovany */

char Msg|[] = "text";
char Msg[5] = {'t', 'e', 'x', 't', '\0'}; /* totéz */
char Mag[4] = "text"; /* bez zavérecné 0 */



Priklad: Inicializace tabulky

#define MAXZAM 10

typedef struct osoba {
unsigned int ID;
char jmeno[25];
char prijmeni[36];
float plat;

} ZAM; /* definice typu ZAM */

ZAM tab[MAXZAM] = {

{ 1, "Karel", "Novak", 10000.0 },

{ 2, "Jana", "Novakova", 8000.0 },
{ 3, "Dasa'", "Polakova", 14000.0 },
}s

/* tabulka zaméstnanca */
int pocet = 3;

/* pocet zaméstnancu */




Indexace

Syntaxe: X[Y], kde jeden vyraz je typu ukazatel na T a druhy typu int,
vysledek je typu T

Jméno pole prvkl typu T je konstantni ukazatel na T
Priklady:

int a[10], i, *p;
a[1] = 5;

p =3a;
*(p+2)=0;
p[2] = 0;

Vyraz X[Y] je ekvivalentnis *(X+(Y))

Zadna kontrola index{ se neprovadi

Vicerozmérna pole jsou pole poli, indexace v kazdém rozméru zvlast
int mat[2][3];
mat[1][2] = 1;

Pozor:
mat[1,2] je dovoleno, neznamena vSak dvojitou indexaci!!



Volani funkce

Syntaxe:
F(X1, X2, ..Xn)
kde F je ukazatel na funkci a X1, ... Xn jsou vyrazy tvorici skutecné parametry
volani
Identifikator funkce je konstantnim ukazatelem na funkci
Pfi volani funkce s libovolnym poctem parametru (stary styl) se:
* nekontroluje pocet a typy parametr(

e skuteCné parametry se konvertuji pomoci roztazeni (promotion) a
navic typ £1loat se konvertuje na double

Pri volani funkce deklarované ANSI stylem se:

* kontroluje pocet parametrt (neni-li funkce deklarovdana s proménnym
poctem parametr()

* kontroluje pripustnost skute¢nych parametrt a provadéji pripadné
konverze (podobné jako pfi prifazeni)

Pozor: zavorky jsou treba, i kdyz se jedna o funkci bez parametr(!



Volani funkce (pokracovani)

Priklady:
long Power(long, int);
long |; int a, b; float f;
| = Power(l, 10);
a = Power(a+3, b);
f = Power(f, 3);

void Swap(int *, int *);
int x, y;
Swap(&x, &y);

void CtiPole(int, int *);
int pole[10];
CtiPole(10, pole);



Selekce

Zpristupnéni polozky struktury, tridy nebo unionu
Prima selekce:

X . polozka kde X je vyraz typu struct nebo union
Neprima selekce (pres ukazatel):
X -> polozka kde X je vyraz typu ukazatel na struct nebo
union

X ->polozka je zkratkou za (*X). polozka
Priklad:

struct { int a; char b; } x, *px = &x;
X.a=1;

px ->b ="a’;

(*px).b ="a"; /* totéz */



Definice funkce

e Stary styl (K&R C):
hlavicka
deklarace formdlnich parametri
télo = blok
* hlavicka obsahuje pamétovou tfidu, typ navratové hodnoty, jméno
funkce a seznam jmen formalnich parametru

* formalni parametry typu int neni treba deklarovat
long Power(x,y)
long x,y;
{
long result = 1;
while (y-- >= 0) result *=x;
return result;

}
Dummy() { }

 volani funkci definovanych starym zptisobem se nekontroluje
* proto nepouzivat



Definice funkce

ANSI styl:
hlavicka
telo = blok

* hlavicka ma tvar prototypu (profilu) funkce: pamétova tfida, typ
navratové hodnoty, jméno funkce a seznam deklaraci parametru
» kazdy parametr je deklarovan zvlast
long Power(long x, int z)

{
long result = 1;
while (y-- >= 0) result *=x;
return result;

}
void Dummy(void) { }

* typ navratové hodnoty void = funkce nevraci hodnotu (procedura)
 void v seznamu parametrl = funkce bez parametr(

 volani funkci definovanych ANSI stylem se kontroluje a provadéji se
pripadné konverze skuteCnych parametru



Definice funkce

Proménny pocet parametru:
hlavicka
telo = blok
* hlavicka: pamétova trida, typ ndvratové hodnoty, jméno funkce a
seznam deklaraci pevnych parametr( zakonceny ...
#include <stdarg.h>
long Max(int n, ...)
{
long result = 0; va_list pt;
va_start(pt,n);
while (n-- >= 0) result += va_arg(pt,int);
va_end(pt);
return result;

}
long | = Max(4,2,45,3,17);
 pfrivolani funkci s proménnym poctem parametrt se kontroluji pevné
parametry, proménné parametry se samozrejmeé kontrolovat nedaji



Parametry programu

* Funkce main muze byt bez parametr:
int main(void) { ... }
* Funkce main milze mit parametry:

int main(int pocet, char *slova[]) { ... }

e 1.parametr udava pocet slov v prikazovém radku (slova jsou oddélena
mezerou)

* 2.parametr je seznam slov
Priklad: pri vyvolani programu copy.exe
>copy muj.txt tvuj.txt
dostane funkce main parametry:
pocet ==
slova[0] == "copy” slova[1] == "muj.txt"
slova[2] == "tvuj.txt” slova[3] == NULL



Parametry programu (pokr.)

Priklad: spravné reseni programu copy.exe s parametry:

#include <iostream)

int main(int argc, char *argv[])
{
if (argc < 2)
std::cout <«
"Chybne volani copy, spravne: copy vstup vystup\n";
else
std::cout <«
"Spravne volani copy ve tvaru: copy " <<
argv[1l] << " " << argv[2] << "\n";

system("pause");
return 0;

}



The End



