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Reprezentace dat

Programy pracuji s informaci.

Ta musi byt programu pristupna — musi byt ulozena v paméti
pocitace.

V imperativnich jazycich k tomu mame konstanty a proménné.

Zpusob ulozeni informace zavisi na pocitaci, operacnim
systému a programovacim jazyce.

Zpusob ulozeni trividlnich informaci neni v C a C++ urcen
striktné, jen jsou stanovena urcita pravidla.

Zapis trivialnich konstantnich informaci nazyvame literaly.
Ten je (na rozdil od reprezentace) urcen striktné.



Lexikalni elementy

identifikatory
pismena (rozlisuje se velikost), Cislice, '_

délka neni omezena, rozliSuji se podle uvodnich znaku v zavislosti
na implementaci (ANSI doporucuje nejméné 31 znaku)

néktere jsou rezervovany jako klicova slova
klicova slova

if while ... malymi pismeny!
omezovace a operatory

{};, +-&&& <<=
Ciselné literaly (zapisy Cisel)

125 125.45e-7 0.12E3

oktalové: 037 hexadecimalni: Ox1F



Lexikalni elementy (pokracovani)

znakové literdly (zapisy znakti)

X\t AE N0\ VT \014

retézce

"ade" mnmn IIXyz\nabCll

vnitfni reprezentace: posloupnost znakt zakonéena binarni nulou "\ 0"

'al

'b'

'cl

'd'

v\ovl

komentare

/* toto je komentar */

// toto je komentar v novéjsi normé Ca v C++

logické (jen v C++)

true, false



Typy dat

Jednoduché typy

* celodiselné (pevna radova carka)

* racionalni (pohybliva radova carka)
* logické (jen v C++)

e void: typ s prazdnou mnozinou hodnot
Odvozené (strukturované) typy

* pole

e struktura (zaznam)

* trida

* union (sjednoceni)

Funkce

Ukazatelé



Zakladni typy dat

* pevnad radova carka:
char (nejmensi adresovatelna burika):
char, unsigned char, signed char
int (dle Sirky procesoru)

short = short int = signed short = signed short int
int = signed = signed int

unsigned = unsigned int

long = long int = signed long = signed long int
unsigned long = unsigned long int

shortc int clong
vyCtové:
mnozina symbolickych celoliselnych konstant
* pohybliva radova carka:
float, double, long double
* Jogické hodnoty (jen C++):

true, false

* wvoid: typ s prazdnou mnozinou hodnot



Odvozené (strukturované) typy

Pole
* jednorozmérnd pole prvkl libovolného typu (kromé funkce)

e indexovano vzdy od O

Struktura (zaznam)

* obsahuje pojmenované polozky riznych typu uloZzené za sebou,
implicitné pristupné

Trida
* obsahuje pojmenované polozky rliznych typu uloZzené za sebou,

implicitné nepfristupné zvenku

Union (sjednoceni)

* pojmenované polozky rliznych typl uloZzené "pres" sebe



Funkce a ukazatelé

* Funkce

specifikuje funkci typem ndvratové hodnoty a typy parametr(

 Ukazatel

adresa datového objektu (proménné nebo konstanty) nebo funkce
specifikovaného typu

» Klasifikace typu:
 aritmetické typy: celoCiselné + racionalni
» skalarni typy: aritmetické + ukazatelé

Strukturované typy a funkce budeme probirat pozdéeji.



Typy dat (priklad reprezentace)

Vnitrni reprezentace skalarnich typl na PC

» celocCiselné typy (reprezentace v pevné radové carce) v doplnkovém
kodu se znaménkem

* racionalni typy (reprezentace v pohyblivé fadové Carce) podle normy
IEC 60559:1989 (ANSI/IEEE)

Velikost vnitrni reprezentace: BC3.1 VC++
char, signed char, unsigned char 1B 1B
short, unsigned short 2B 2B
int, unsigned int 2B 4B
long, unsigned long 4B 4B
float 4B 4B
double 8B 8B

long double 10B 8B



Cviceni: Jak to zjistit?

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main (void)

{
printf ("Reprezentace zakladnich typu dat:\n");
printf ("Delka reprezentace char = %d\n",sizeof (char)) ;
printf ("Delka reprezentace int = %d\n",sizeof (int));

printf ("Delka reprezentace float = %d\n",sizeof (float));

printf ("Delka reprezentace ukazatelu = %d\n",

sizeof (void *));

return;




Popis jazyka

* Popis syntaxe (jak se to pise)
* Popis sémantiky (co to znamena)

e Standardni knihovny (standardni sluzby, které musi kazda
implementace jazyka poskytovat - zaklad prenositelnosti
programu)

Popis syntaxe a sémantiky je usporadan takto:

e popis pouzité paméti (deklarace)

* popis vypoctl provadénych nad paméti (vyrazy)
* popis posloupnosti provadéni vypoctl (prikazy)



Deklarace

pamétova trida kvalifikator specifikace typu seznam deklaratoru

Priklady:
int n;
const int x;
extern pole[10];

auto long double z;




Pamétova trida

pamétova trida kvalifikator specifikace typu seznam deklaratoru ;

Pamétova trida popisuje doporuceny zpusob pridélovani

pameéti:
auto pamét pridélena dynamicky na zasobniku
static pamet pridélena staticky behem prekladu
register jako pamét pouzit registr procesoru
extern nepridélovat pamet

e Implicitné je pamétova trida:

auto (ve funkcich, v bloku) nebo
static (v modulu, globalni proménné).




Cviceni: Funkce, ktera si pocita volani

int count|()

{

?

}



Kvalifikator

pamétova trida kvalifikator specifikace typu seznam deklaratoru ;

Kvalifikator popisuje dalsi pozadované vlastnosti:
const konstantni objekt
volatile objekt, ktery je sdilen s jinym
nezavislym procesem

extern const int Max;

Max =10; /* chyba */




Specifikace typu

pamétova trida kvalifikator specifikace typu seznam deklaratoru ;

Specifikace typu je:

* void zastupuje “zadny” typ (prazdna mnozina hodnot)

o Y

* “nic implicitné se doplni int
* jdentifikdtor typu (zakladniho nebo uzivatelem
definovaného)

* popis struktury (struct), popis tridy (class), popis
sjednoceni (union) nebo vyctového typu (enum)




Seznam deklaratoru

pamétova trida kvalifikator specifikace typu seznam deklaratoru

Seznam deklaratorid ma syntaxi:

identifikator

*deklarator

deklarator [ konstantni vyraz ]
deklarator ( parametry )

( deklarator)

Pozn.: za * muze byt kvalifikator.




Seznam deklaratoru

pamétova trida kvalifikator specifikace typu seznam deklaratoru

Priklady:
int i; proménna typu int
int *ai; proménna typu ukazatel na int
int ia[10]; proménna typu pole 10-ti prvkd typu
int
int fi (double) ; promenna typu funkce z double do
int

(int i) ; promeénna typu int




oV /s

Cteni slozitéjsich deklaraci

Deklaratory je treba Cist ”zevnitf ven" postupné podle
nasledujicich pravidel:

* najdi deklarovany identifikator a zjisti, zda se vpravo od né;
nachazi [ nebo (

* interpretuj tyto zavorky a pak zjisti, zda se vlevo od
identifikatoru nachazi *

* kdykoliv narazi$ na ), vrat se zpét a aplikuj pfedchozi pravidla
uvnitr zavorek ( a )

* nakonec pouzij specifikaci typu



Priklad cteni deklarace

char *( *(*x) () )[10];

1.identifikator x je deklarovan jako
2.ukazatel na

3.funkci vracejici

4.ukazatel na

5.pole 10-ti elementd, kterymi jsou
6.ukazatelé na

7.hodnoty typu char



Deklarace/definice typu

Syntaxe:

Priklady: typedef deklarace

typedef short int Bool;

typedef unsigned char Byte;
typedef unsigned short int Word;
typedef int Matice[10][10]; /* matice 10x10 */
typedef char *(*ppc)[4]; /* uk.na pole uk.na char */

Mozné deklarace:
static Bool b;
extern Word *ptr;
extern Matice m;
const ppc ptab; *ptab[2]= “alfa“;



Abstraktni deklarator

v popisu formalnich parametrl v deklaraci funkce, pfi
pretypovani, nebo jako parametr operatoru sizeof lze

vypustit identifikator, tj. pouzit abstraktni deklarator

int * ukazatel na int

char (*) (int) ukazatel nafunkciz int do char

unsigned *[4] pole 4 ukazatell na unsigned

int (* (*) () ) () ukazatel na funkci, ktera vraci
ukazatel na funkci s libovolnym
poctem parametru vracejici int



Nepovolené typy

void mimo nasledujici povolené moznosti:

void f();
... f(void);
void *

pole funkci
funkce vracejici pole
funkce vracejici funkci



Popis vyctového typu

* Syntaxe:

enum znacka { seznam literald }
e Priklad:

enum Color {Red, Blue, Green};

e Literaly jsou synonyma celociselnych hodnot
/* Red =0, Blue =1, Green=2 */



Popis vyctového typu (pokracovani)

e Literalu lze explicitné priradit hodnotu

enum Masky { Nula, Jedna, Dva, Ctyri=4, Osm=8 };
/*Dva=2,Ctyri=4,0sm =8 */

enum Sign { Minus = -1, Zero, Plus};
/* Minus =-1, Zero=0, Plus=1 */

enum { E1, E2,E3 =5, E4, E5 = E4 + 10, E6};
/*E4=6,E5=16,E6=17 */

* \/yCtovy typ je kompatibilnis int i co do délky
vnitrni reprezentace

enum Sign s; /* totéz co ints; */



Inicializace

Datové objekty (proménné, konstanty) se inicializuji v dobé
vzniku

» statické na zacatku programu
* ostatni na zac¢atku funkce (bloku)

Implicitni inicializace
» statické objekty jsou vynulovany
e ostatni nemaji definovanou hodnotu

Explicitni inicializace
* deklardator = vyraz nebo
» deklardtor = { seznam vyraz( }

Statické objekty lze inicializovat pouze konstantnimi vyrazy
Priklady:

float A = 10;
register int B = A*A;



Tridy identifikatoru v C a C++

jména maker - zpracuje preprocesor (nezavisla na
ostatnich jménech)

navesti - pozna se nav: (lokalni ve funkci - musi byt
jednoznacné ve funkci)

jména struktur, trid, sjednoceni a vyctu (musi byt
jednoznacna v ramci jednotlivych kategorii)

jména polozek (musi byt jednoznacna v ramci struktury,
tridy nebo sjednoceni)

ostatni jména (proménné, funkce, typy, konstanty vyctu)
musi byt v rozsahu platnosti jednoznacna

v C++ se mohou jména funkci (metod) opakovat, pokud je
|ze rozlisit podle skutecnych parametru



Rozsah platnosti identifikatoru

globalni objekty - od mista deklarace do konce
zdrojového souboru

formalni parametry - lokalni objekty v téle funkce

formalni parametry v deklaraci funkce - do konce
deklarace

lokalni objekty - od mista deklarace do konce bloku
navesti - lokalni v téle funkce

makro - od direktivy #define do konce zdrojového
souboru nebo direktivy #undef



Preprocesor

Priklad: Definice symbolické konstanty

#define MAX 100 MAX=100
printf("MAX=%d\n",MAX);

Priklad: Definice makra

#tdefine SUM(X,Y) ((X)+(Y))
printf("SUM(3,7)=%d\n",SUM(3,7));

SUM(3,7) =10J




Jina ukazka programu v C++

/* prevodni tabulka Fahrenheit - Celsius: C = (5/9)(F-32) */
#include <iostream>

#define POCATEK O deﬁnice
#define KONEC 300 . ,
#define KROK 20 symbolickych

int main(void) konstant
{ (makra bez
int F; float C; parametrfj)
F = POCATEK;
while (F <= KONEC) {
C=(5.0/9.0) * (F-32); /* spocte stupnév C */
std::cout << F << " - " << C << "\n"; /* tiskne fadek tabulky */
F = F + KROK; /* posune na dalsi F */
}
return O;



Preprocesor (dopinky)

Podminény preklad:

#if konstantni vyraz
tifdef jméno

#ifndef jméno

#telif konstantni vyraz

Helse
H#Hendif

Priklad:
#if MAX > 10
Zde je kod pro MAX > 10
#else
Zde je kod pro MAX <=10
#endif



Preprocesor (dopinky)

Priklad: vicendsobné vetveni

#if MAX > 10

Zde je kod pro MAX > 10
#elif MAX > 5

Zde je kod pro MAX <=10a MAX > 5

Helse

Zde je kod pro MAX <=5
#endif



Preprocesor (dopinky)

Priklad: korektni predefinovani makra

#ifdef MAX
#undef MAX
#endif

#define MAX 100



Preprocesor (dopinky)

Priklad: straze hlavicek knihoven (umoznuji libovolny
pocet vlozeni hlavicky)

#ifndef _ STDIO_H
#define __ STDIO_H

telo knihovny

Hendif
Alternativa:

H#pragma once



Preprocesor (dopinky)

Konstanty zavedené pomoci const a #define:

Poskytuji podobnou funkcionalitu.
#tdefine jev Civ C++, const pouze v C++.
Debugger zna konstanty zavedené const, ale nezna konstanty nahrazené
preprocesorem.
Konstanty zavedené ##define nerespektuji jmenné prostory a pravidla
zastinovani.
#define je lepsi pouzit, pokud piSeme rozhrani dynamicky linkované
knihovny:

— neSikovné reseni s const zavadi zbytecné relokace,

— u dynamicky linkovanych knihoven neni pfedem jasné, kde vSude

budou pouzity (zda vidy pouze v C++).



Preprocesor (dopinky)

o Preprocesor nabizi néktera preddefinovana makra:

__FILE
__LINE
func

_cpluglus

jméno zdrojového souboru,

Cislo radky v aktualnim souboru,

jméno aktualneé prekladané funkce,
priznak, zda je zdrojovy kéd kompilovan
prekladacem C nebo C++.

o Kompilatory pak nabizeji preddefinovana makra specificka pro

vyrobce/platformu:

WIN32
BORLANDC
DEBUG
RELEASE

priznak kompilace pro Windows,
Borland kompilatory,

priznak kompilace pro ladéni,

priznak kompilace pro ostré nasazeni.



Preprocesor (dopinky)

Preddefinovana makra mohou usnadnit ladéni:

int divide ( int num, int denom ) {
if ( denom == 0 )

{ cout << "Deleni nulou" << endl <«
" funkce: " << __ _func__ <«
" soubor: " << __ FILE__ <«
" radek: " << __LINE__ << endl;
return ( 0 );
}

return ( num / denom );

}



Preprocesor - assert

Pomoc pri ladéni — makro assert v hlavickovém souboru
<assert.h> (<cassert>).

Makro ma jako parametr podminku:
o je-li podminka platna, nic se nedéla,

o neni-li podminka platna, zobrazi pozici a podminku, ktera vedla k jeho
vyvolani. Volitelné umozni ukoncit program.

Volani assert se typicky nechaji v kodu:
o pro ladéni se pouziji,
o ve finalni verzi se hromadné odpoiji definici:
#define NDEBUG



Preprocesor — assert (priklad)

#include <cassert>
#include <stdio.h> /* printf */

void print_number(int* myInt) {
assert(myInt != NULL);
printf("%d\n", *myInt);

}

int main()

{
int a = 10;
int *b = NULL;
int *c = NULL;
b = &a;
print_number(b);
print_number(c);
return O;

}

Assertion failed: myInt != NULL, file

d:\vyuka\fel\a7b36pjc\prednasky\2015\priklady\assert\assert\assert.cpp, line 12
abnormal program termination



Vyrazy

Bohaty repertoar operaci: aritmetické, bitové,
logické, relacni, operace s ukazateli

Vyraz muze oznacovat modifikovatelny objekt
(lvalue) nebo hodnotu (rvalue)

Poradi vyhodnoceni operandu neni (az na vyjimky)
definovano!

Néekteré operace maji vedlejsi efekt (inkrementace,
dekrementace, prirazeni) => v jednom vyrazu nad
jednim objektem max. jeden!



Vyrazy (pokracovani)
* Operace se provadeéji v techto aritmetikach:

int, unsigned, long, unsigned long,

float, double, long double

* Pred provedenim operace muze dojit k implicitni
konverzi operandu:

* char, short (signed, unsigned) a enum jsou pred
provedenim operace konvertovany na int (nebo unsigned
int) - tzv. roztazeni (integral promotion)

* jméno pole prvkl typu T je konvertovano na typ ukazatelna T
e jméno funkce je konvertovano na typ ukazatel na funkci



Vyrazy (pokracovani)

U vétsiny operaci s aritmetickymi operandy se provadeéji
tzv. bézné aritmetické konverze (usual arithmetic
conversion):

e operandy se konvertuji pomoci roztazeni, a potom:
* je-li typ jednoho operandu: druhy se prevede na:

long double long double
double double

float float
unsigned long unsigned long
long long
unsigned unsigned

int int



Typy Ciselnych literalu

* Typy Ciselnych literalu:
12 int 12L long
3.4 double 3.4F float 3.4Llong double

* Priklady:
'a' +'b' konverze na int, vysledek int
1/2 celoCiselné deleni, vysledek o

1.0/2.0 realné déeleni, vysledek double
1/2.0L konverze na long double



Aritmetické operace

Operandy aritmetického typu, provadéji se bezné
aritm. konverze

Unarni: + -

Binarni: + - * [/ %

Déleni je podle typu operandu bud' celociselné nebo
v pohyblivé radové carce

Operace % je zbytek po déleni, musi mit operandy
celoCiselné, a je definovana takto:
x==(x/y)*y+x%y

Operace + a - jsou definovany téz pro ukazatele (viz
dale)



Relacni operace

Operandy aritmetického typu, provadéji se bézné
aritm. konverze
Vysledek je v C vzdy typu int:

* 0...relace neplati
* 1..relace plati

Vysledek v C++ je typu bool:

 false ... relace neplati
* true ... relace plati

Binarni:
< > <= >= == !:

Relacni operatory jsou definovany téz pro ukazatele



Logické operace

Operandy skalarniho typu
Vysledek je v C typu int (0O nebo 1)
Vysledek v C++ je typu bool (false nebo true)

Operandy se vyhodnocuji zleva, druhy operand se
nevyhodnocuje, je-li vysledek dan prvnim operandem

| logicka negace - vysledek 1, ma-li operand
hodnotu 0, jinak je vysledek O

&& logicky soucin - vysledek 1, jsou-li oba operandy
nenulové, jinak 0

| | logicky soucet - vysledek 1, je-li alespon jeden
operand nenulovy, jinak O



Priklad: nacteni radky znaku

#define MAXDELKA 80

char radek [MAXDELKA+1];

iit . 07 kdyZ neni misto,
int konec = 0; vubec se nedte
while ( !'konec
if (((i <= MAXDELKA)| &&
((c = getchar()) !'= '\n') &&
(c '= EOF))
{
radek[i] = c;
i=1i+1;

}

else konec = 1;




Bitové operace

Operandy jen celoCiselné, provadéji se bézné aritmeticke
konverze
Unarni:
~ negace vSech bitu
Binarni:
& logicky soucin vSech bitu
| logické soucet vSech bitl
A logické xor vSech bitu
<< posun bitoveé reprezentace leveho operandu vlevo
>> posun bitové reprezentace levého operandu vpravo

U operaci posunu pravy operand udava délku posunu
v bitech

Pozor, pletese & a &&, | a || :
x=1y=2;
X&y==
X &&y==



Priklad: vyriznuti n bitu z x od pozice p

P

unsigned getbits (unsigned x, unsigned p, unsigned n)

{
return (x >> (p—n+l)) &

(~((~0)<<n)) ;




Inkrementace a dekrementace

Unarni operace, operand skalarniho typu,
modifikovatelny, oznaceni mista v paméti

Lze zapsat prefixove nebo postfixove

Ma vedlejsi efekt: zméeni hodnotu operandu
Inkrementace: ++ Dekrementace: —-
Prefix: ++X =X

inkrementuje (dekrementuje) X, hodnotou je zménéné X

Postfix:  X++ X--
inkrementuje (dekrementuje) X, hodnotou je X pfed zméenou

Priklady: pred operace PO
x==1 Y = ++X X==2,y==2
X == y = X++ X==2,y ==
X == y = --X x==0,y==

X == Y = X-- x::O}y::



Prifrazeni
Syntaxe: X=Y
Levy operand musi byt modifikovatelny, oznaceni mista v paméti
Prirazeni ma hodnotu a vedlejsi efekt
Hodnotou vyrazu je prirazovana hodnota, typem je typ levé strany
Pozor: plete se =a ==
Pripustné typy operand:

* leva a prava strana jsou téhoz skalarniho typu nebo téhoz typu
struct nebo union (pro pole neni prirazeni dovoleno)

* jsou-li typy levé a pravé strany skaldrni, avSak rlizné, musi byt
hodnota pravé strany konvertibilni na typ levé strany

SloZzené prirazeni:

+= -= *= [= %= &= |= M= <<= >>=
Vyznam:

e X op=Y jezkratkouza X=XopY



VeV v 4

Konverze pri prirazeni

Nasledujici tabulka udava mozné konverze pri prifazeni:

typ pravé strany

racionalni
racionalni
racionalni
celocCiselny
celoCiselny

celoCiselny unsgn.

celocCiselny sgn.
0
T *nebo 0

typ levé strany

kratsi racionalni
delsi racionalni
celocCiselny
racionalni

kratsi celoCiselny
delsi celoCiselny
delsi celoCiselny
T E 3

void *

poznamka ke konverzi

zaokrouhleni mantisy
doplnéni mantisy nulami
odseknuti necelé casti
mozna ztrata presnosti
odseknuti vyssich bit(
doplnéni nulovych bit(
rozsSireni znaménka



Reference a dereference

Reference (adresa):
& X kde X je oznaceni datového objektu nebo funkce
Je-li X typu T, pak &X je typu T*, tzn. ukazatel na T
Dereference (zpristupnéni objektu, na ktery ukazuje ukazatel):
* X kde X je vyraz typu ukazatel
Je-li X typu T*, pak *X jetypuT

Priklady:
int i, *pi = &i; /* pi obsahuje adresu i */
char ¢, *pc = &c; /* pc obsahuje adresu ¢ */
*pi = 25; /* do i se ulozi 25 */
*pc="a'; /* do cse ulozi'a' */

pi = pc; /* chyba */



Reference a dereference (pokracovani)

* Priklady:

char str[] = "Hello, word";

char *ptr = &str[2];

/* ptr pbsahuje adresu 3. prvku retézu */
*ptr="1";

/* zméni se 3. prvek retézu */



Aritmetika s ukazateli

Ukazatelé mohou byt operandy scitani a odcitani
Dovolené kombinace a typ vysledku:
T* + int > T*
T" -int > T*
T* - T* ->int
Pricteni n k ukazateli typu T* znamena jeho zménu o n-nasobek délky typu T, podobné
odecteni a rozdil ukazateld.

Priklady:
int a[10], *p = &a[0];
*(p +3) =10; /* do a[3] se ulozi 10 */

/* vynulovani pole a */

for (p = &a[0]; p <= &a[9]; p++) *p =0;
/* nebo */

for (p = &a[0]; p <= &a[9]; *p++ =0);
/* nebo */

for(p=a; p<=a+9; *p++=0);



Indexace

Syntaxe: X[Y], kde jeden vyraz je typu ukazatel na T a druhy typu int,
vysledek je typu T

Jméno pole prvkl typu T je konstantni ukazatel na T
Priklady:

int a[10], i, *p;
a[1] = 5;

p =3a;
*(p+2)=0;
p[2] = 0;

Vyraz X[Y] je ekvivalentnis *(X+(Y))

Zadna kontrola index{ se neprovadi

Vicerozmérna pole jsou pole poli, indexace v kazdém rozméru zvlast
int mat[2][3];
mat[1][2] = 1;

Pozor:
mat[1,2] je dovoleno, neznamena vSak dvojitou indexaci!!



Selekce

Zpristupnéni polozky struktury, tridy nebo unionu
Prima selekce:

X . polozka kde X je vyraz typu struct nebo union
Neprima selekce (pres ukazatel):
X -> polozka kde X je vyraz typu ukazatel na struct nebo
union

X ->polozka je zkratkou za (*X). polozka
Priklad:

struct { int a; char b; } x, *px = &x;
X.a=1;

px ->b ="a’;

(*px).b ="a"; /* totéz */



Operator délky typu

Zjisténi velikosti vnitrni reprezentace objektu nebo typu

Syntaxe:

sizeof wvyraz nebo
sizeof (oznacenitypu)

Vysledek v bytech (presnéji nejmensich adresovatenych
jednotkach), typu size t (vetsinou unsigned)

Vyraz se nevyhodnocuje, jména poli se nekonvertuji na
ukazatele!

Priklady:

int pole[] =11, 2, 3, 4};

sizeof(pole) / sizeof(int) /* poCet prvku pole */
sizeof(void *) /* délka vnitfni reprezentace ukazatell */



Pretypovani (casting)

e Explicitni zména typu (vétSinou u ukazatell), mize znamenat zménu vnitfni
reprezentace

* Syntaxe:
(T)X
kde T je oznaceni skalarniho typu nebo void a X je vyraz skalarniho typu

* Priklady:

int a, b; float r;
r = (float)a / b;

int *p;

char *q;

q="p; /* chyba nebo varovné hlaseni */
q = (char*)p; /[* OK.*/



Podminény vyraz

Vysledek vyrazu je zavisly na hodnoté podminky

Syntaxe:
Podminka ? Vyrazl : Vyraz2
kde Vyraz1 a Vyraz2 jsou kompatibilnich typu

Je-li Podminka splnéna, je vysledkem hodnota VWyrazul, jinak
je vysledkem hodnota Vyrazu2
Vyhodnocuje se podminka a pak jen prislusny vyraz
Priklad:
max=a>b?a:b;
p=r*(x<0?-1:x==07?0:1);



Operator carka

Umoznuje nékolik vyrazu v misté, kde se ocekava jeden vyraz (nejcasteji v
prikazu for, viz dale)

Syntaxe:
Vyrazl, Vyraz2, ..., Vyrazn

Vyrazy se vyhodnoti v poradi zleva doprava, vysledkem je hodnota
posledniho vyrazu (hodnoty ostatnich vyraz( se "zahodi")

Pozor: mUze Skodit (viz indexace)
Nejcastejsi pouziti v prikazu for:

for(v=1,i=n;i>1;v*=i,i-);



Priorita a asociativita operatoru

[ 1 () . —> postfix ++ and postfix —-
prefix ++ and prefix —- sizeof & * + - ~

() - pfetypovani
* /9
4+ -
<L >>
< > <= >=

Zleva-doprava
Zprava-doleva
Zprava-doleva
Zleva-doprava
Zleva-doprava
Zleva-doprava
Zleva-doprava
Zleva-doprava
Zleva-doprava
Zleva-doprava
Zleva-doprava
Zleva-doprava
Zleva-doprava
Zprava-doleva
Zprava-doleva

Zleva-doprava



Konstantni vyrazy

e Konstantni vyraz je vyraz vyhodnotitelny v dobé
prekladu

* Nesmi obsahovat vedlejsi efekty
* Pouziti:

e pocet prvkl pole
* inicializace statickych objektt
* navesti v prepinadi atd.



Prikazy

* Obecné:
» prikazy se déli na jednoduché a strukturované
» vSechny jednoduché jsou zakonceny strednikem

e podminka v cyklech a podminéném pfikazu je dana vyrazem
skalarniho typu; je splnéna, je-li hodnota vyrazu riizna od nuly

* \Vyrazovy prikaz:
vyraz ;
* smysl maji jen vyrazy s vedlejsSim efektem
x=y+2;y++; f(a, 2); g();
g; /* prikaz bez vedlejsiho efektu */
* Prazdny prikaz:
e pouziti napf. jako prazdné télo cyklu

for (i=0; i< 10; a[i++] = 0);



Prikaz bloku

Prikaz bloku:
{ posloupnost deklaraci posloupnost prikazi }

— deklarace jsou v bloku lokalni,
— v bloku plati téz deklarace z nadrazeného kontextu,

— lokalni deklarace zastini deklaraci stejného identifikatoru z
nadrazeného kontextu,

— deklarace mohou chybét (slozeny prikaz).

{ inta, b;
a=10;
{intc=a; /*c=10%*/
inta=20;
c=a; /*c=20%/
a=0;
}

printf("%d", a); /* vypise se 10 */



Podmineny prikaz
 Podminény prikaz:
if ( podminka ) prikaz

if ( podminka ) prikazl else prikaz2

 else se vztahuje k nejblizSimu predchazejicimu i £ ve stejném bloku
(zavorkuje se zprava)

if (@>b)m=a; else m=b;

if (a>Db)
if (@>c) m=a;elsem=c;

if (a>b){
if (@a>c)m =a;
}elsem=b;



Prikazy cyklu

Prikaz while:
while ( podminka ) prikaz
* télo cyklu se provadi, dokud je splnéna podminka
* podminka se vyvhodnocuje na zacatku
Prikaz do:
do pfikaz while ( podminka ) ;
* télo cyklu se provadi, dokud je splnéna podminka
* podminka se vyvhodnocuje na konci téla
 jediny strukturovany prikaz zakonceny strednikem
Prikaz for:
for ( vyrazl ; vyraz2 ; vyraz3 ) piikaz
» prikaz ma stejny efekt, jako prikazy:
vyrazl ;
while ( vyraz2 ) { prikaz ; vyraz3 ; }

V nové verzi C11 a C++11 existuji dalsi tvary cykll pro kontejnery.



Strukturované skoky

* Prikaz break:

break ;

» ukonci bezprostredné nadrazeny cyklus nebo prepinac
* Prikaz continue:

continue ;

* prejde na nové vyhodnoceni podminky cyklu

while ( podm1 ) {
if (podm2 ) break;

if (podm3 ) continue;



Prikaz vétveni (prepinac)

Prikaz switch:

switch ( vyraz ) prikaz

* slouZi k rozvétveni vypocCtu do nekolika vétvi podle hodnoty
celoCiselného vyrazu

* prikazem je témér vzdy slozeny prikaz

e nékteré z prikazl ve slozeném prikazu jsou oznaceny navestimi ve
tvaru:

case konst. vyraz: nebo default:

* po vyhodnoceni vyrazu se pokracuje tou variantou, ktera je oznacena
navéstim se stejnou hodnotou (navésti musi byt rdzna)

* navesti default pokryva ostatni hodnoty

* kazda vétev obycejné konci prikazem break

switch (n) {
case 1: printf("*"); break;
case 2: printf("**"); break;
case 3: printf("***"); break;
default: printf("-")

}



Priklad: pouziti prepinace

int zn = 2;

sSwi
case orné") ;
case 2 1 ") ;
case 3: p "dobre") ;

default: p f ("nedobte") ;

int zn = 2;

switch ( zn ) {

case 1: printf ("vybornée");
break;

case 2: printf("velmi ") ;

case 3: printf ("dobre") ;

break;
default: printf ("nedobre") ;

}

Chybné&

Spravné




Prikaz skoku a navratu

e Prikaz skoku:

goto ndvésti ;

* navesti je identifikator

* pouziti: vyskok z vice urovni vnoreni cyklu apod.

* |ze skdkat dovnitf strukturovanych prikaz( - nedoporucuje se
* Prikaz s navestim:

navesti : prikaz

* navesti jsou lokalni ve funkci

for (i=1;j<10; i++)
for(j=1;j<20;j++){
. if (podm) goto konec; ...

konec: ;
* Prikaz return:

return vyraz; nebo return;
* ukonci funkci a definuje navratovou hodnotu



The End



